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Earth's surface temperature and atmospheric carbon dioxide (1850-2023)
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O tomto informacnim listu:

Tento informacni list vysvétluje, co je zména klimatu, pro€ k ni dochazi a jak ovlivriuje lidi i pfirodu.
Poskytuje jednoducha vysvétleni klicovych pojma, globalnich procesu a historickych milnikd. Ukazuje
také, co Ize udélat pro sniZzeni zmény klimatu a jak svét spolupracuje na feSeni tohoto problému.

Kontext:

Védci se shoduji, Ze soué¢asna zména klimatu je zpisobena predevsim lidskymi aktivitami, jako jsou:

@ spalovani fosilnich paliv,
® kaceni lesl,
® zemédélstvi,

@® a prumyslové znedisténi.

Tyto aktivity uvolfiuji plyny, které zachycuji teplo v atmosféfe (Oreskes, 2004; Znak, 2019).

IPCC varuje, Ze mame jen kratky as — do pfiblizné roku 2030 — omezit globalni oteplovani na 1,5 °C,
coZ védci povaZuji za rozumnou a bezpecnou urovefi zmény.

K dosazeni tohoto cile:

® globalni emise CO, musi klesnout 0 45 % v obdobi od roku 2010 do roku 2030,

@ a dalsi sklenikové plyny (napfiklad metan) musi byt také snizeny.
To vyZaduje velké zmény v energii, dopravé a vyuziti pudy.

Mezinarodni prace na reseni klimatické krize
Organizace spojenych narodd (OSN) koordinuje globalni kroky v boji proti zméné klimatu.
KliGové kroky:

Rok Udalost Proc je to dulezité
1992 Summit Zemé (UNCED) v Riu de Janeiru Zemeé se dohodly, Ze budou spolupracovat
vytvofil Umluvu OSN o klimatu (UNFCCC) na snizovani zmény klimatu.

Kazdoro¢ni globalni klimatické konference stran VIady vyjednavaji pravidla a zavazky ke

COPs ] VR .
/ vlad (COP) snizeni zmény klimatu.

Zemé se dohodly, Ze globalni oteplovani

2015 Pafizska dohoda (COP21) bude vyrazné pod 2 °C a cilina 1,5 °C.

2020, Zemé predkladaji narodné stanovené Narodni plany na snizeni emisi a
2025 prispévky (NDC) pfizpusobeni se zméné klimatu.
EU si klade za cil snizit emise o 55 % do

EU Spolecny klimaticky plan EU roku 2030 ve srovnani s rokem 1990.
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Problém: Kdyz se v§echny plany zemi se¢tou, emise neklesnou dostate¢né rychle, aby zlstaly pod 1,5-2
°C (UNFCCC).

Zména klimatu — definice
Zmeéna klimatu znamena dlouhodobé zmény teplot a vzorci pocasi.
Zména klimatu zahrnuje:

@ (globalni oteplovani (vyssi teploty),
@® zmény srazek, boufi, ro€nich obdobi a extrémniho pocasi.

Pri€iny zmény klimatu

Dnesni klimatickda zména je zplsobena predevS§im zvySenymi emisemi sklenikovych plyna
zpusobenymi lidskou &innosti. NejdulezitéjSim sklenikovym plynem je CO, a pochazi predevsSim ze
spalovani fosilnich paliv.

Hlavni lidské pri¢iny

Spalovani uhli, ropy a zemniho plynu

Kaceni lest

Zemédélstvi (metan z chovu hospodarskych zvifat, pouzivani hnojiv)

Prdmysl a odpad

Letadla (jak CO, ze spalovani leteckého paliva, tak ohfivaci ucinky z pary a €astic, para a Castice
zpusobuiji dvé tretiny otepleni z letadel)
Hlavni sklenikové plyny — Tyto plyny zachycuji teplo a narusuji energetickou bilanci Zemé:

Plyn Hlavni zdroje

CO, - oxid uhlicity Fosilni paliva, odlesfiovani
CH, - metan Chov dobytka, odpad, téZba fosilnich paliv
N,O - oxid dusny Hnojiva, primysl
F-plyny Chladiva, vyroba
Castice ze spalovani, véetn& motory letadel a
Ostatni proudové motory, pary ve vysokych vySkach z
letadel

Hlavni dopady zmény klimatu
Zména klimatu vede k mnoha vaznym dopadum:

@® Rostouci teploty a dalSi viny veder

Tani ledu v arktickych, antarktickych a horskych ledovcich
Stoupajici hladina mofi

SilnéjSi boure, sucha a zaplavy

Ménici se vzorce srazek

Zmény rostlin a zivocichl

Selhani urody a potravinova nejistota
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Zdravotni rizika (tepelny stres, Sifeni nemoci)

Ztrata biodiverzity

Nucena migrace a klimatiéti uprchlici
® ZvySena nerovnost — nejvice trpi zranitelné skupiny

Mechanismus zpétné vazby
Zména klimatu neprobiha jednoduse pfimo. Nékteré zmény zvysSuji dalSi zmény:
® Taniledu odhaluje tmavou pudu, ktera absorbuje vice tepla — vice otepluje.

® Tani vody méni slanost oceanu - zpomaluje oceanské proudy.

() MenSi teplotni rozdily mezi rovnikem a pdly — pomalejSi proudéni proudu — nestabilni
povétrnostni vzorce.
Tyto zpétné vazby zrychluji a ztézuji pfedvidani klimatickych zmén.
Co lze délat?
Zmirnovani: Snizovani pfi¢in zmény klimatu
® Snizit spotfebu fosilnich paliv
o Prechod na obnovitelné zdroje energie (solarni, vétrné)
o ZlepSujte energetickou ucinnost a Setfete energii
o Zit udrzitelngji (stadit si s tim, co mame)
o Pouzivejte vlaky, autobusy, kola misto aut a letadel

® Chranit lesy a oceany

@ Prechod na udrzitelné zemédélstvi a vice rostlinné stravy
Adaptace: Pripravit se na dopady

® Budovy a infrastruktura odolné vici klimatickym zménam

@® V<Zasné varovné systémy pied boufemi, povodnémi a pozary

® Chranit zasoby vody a potravin

@ Plan pro zdravotni rizika a vysidleni

Spravedliva transformace
Klimaticka opatfeni musi byt spravedliva.
® Pracovnici, ktefi pfichazeji o pracovni mista v oblasti fosilnich paliv, musi dostat podporu a nové
prilezitosti.
® Mistni obyvatelé musi byt zapojeni do rozhodovani (o vétSich instalacich obnovitelnych zdroju

energie a dalSich projektech ke snizeni zmény klimatu).

@ Lidé v energetické chudobé by méli mit pfistup k dostupné obnovitelné energii.
® Komunity bez pfistupu k energii by mély dostavat Cista a spolehliva feSeni (Giorgos, 2024).

Kratka historie védy a €innosti v oblasti zmény klimatu
Rok Milnik
1827 Joseph Fourier: atmosféra zachytava teplo ("sklenikovy efekt").
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Rok Milnik

1856 Eunice Foote: CO, zvySuje teplotu (prvni experiment).

1859 John Tyndall: vysvétleny sklenikovy mechanismus.

1895 Svante Arrhenius: zjistén vy$si CO, - globalniho oteplovani.
1958 Zacina Keelingova kfivka: prvni kontinualni méreni CO, .

Silny narlst porozumeéni klimatické védé.

70. leta b . . Dpnis y
Zacina klimatické hnuti. (Den Zemé, Pratelé Zemé)
1972 Globalni konference OSN Stockholm o zivotnim prostiedi
1987 Brundtlandova zprava: "Udrzitelny rozvoj".
1988 IPCC zalozena (pravidelné klimatické zpravy kazdych ~5 let).

UNFCCC byla zalozena a zahajila kazdoro¢ni klimatické konference COP.
1992 —dnes  Organizace ob¢anské spole¢nosti ziskavaji poradni status. (Climate Action Network
- Sit pro klimatické akce)

1997 UNFCCC schvalila Kjotsky protokol o zahajeni snizovani emisi od roku 2008.
2009 Mezinarodni agentura pro obnovitelné zdroje energie — IRENA zalozZena.
2015 Na UNFCCC COP21 je dohodnuta Pafizska dohoda.

2015 Byly dohodnuty Cile udrziteIného rozvoje OSN pro obdobi 2015-2030.

2018 - 19 MladeZnicky aktivismus zahgjila Greta Thunberg "Skolni stavka za klima".
—dnes Hnuti Fridays for the Future roste celosvétové. 6 milionu lidi na Earth Strike.

2020, 2025 Narodni desetileté klimatické plany (NDC) k pafizskym dohodam.

Pfirozeny sklenikovy efekt

Prirozeny sklenikovy efekt otepluje Zemi pfiblizné na 15 °C (globalni primérna teplota). Bez néj by byla
Zemé — 18 °C — pfili§ studena pro vétSinu zivota. Slunecni svétlo ohfiva povrch Zemé a ¢ast tohoto tepla je
zachycena pfirodnimi sklenikovymi plyny v atmosféfe. Tento pfirozeny proces umoziiuje zZivot (Houghton,
1991).

Horka fakta a rekordy
Nejteplejsi roky
® 2024: Nejteplejsi rok v historii — o 1,55 °C nad predindustrialni arovni (WMO).

® 2015-2024: Deset nejteplejSich let v historii.

Priklady extrémniho pocasi
® Viny veder v Evropé 2024—-2025 (rekordni teploty):

o 37,2 °C Polsko

o 34 °C Dansko

o 39,3 °C Némecko

o 45,8 °C Spanélsko
o 46,6 °C Portugalsko

Tani ledu

® Antarktida: ztrata 136 miliard tun ledu roéné

® Gronsko: ztrata 267 miliard tun/rok
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@ UplIné tani Gronska = +7,4 metru stoupani hladiny more
@ Uplné tani Antarktidy = +60 metrd stoupani hladiny more

Povodné

@ Stifedni Evropa 2014: 2 miliony postizenych lidi

Lesni pozary a sucho

® EU 2025: 1 milion hektara spalenych (nejhorsi rok v historii)
® 2022: Kanadska pSenice — pokles o 34 %
® Sucho v Brazilii a Viethamu v roce 2023 - Ceny kavy +40 %

Migrace

@ Vice nez 20 milionu lidi je ro€né vysidleno uvnitf svych zemi kvili dopadim klimatu.

@ Casto citovany odhad: 200 miliont klimatickych migrantt do roku 2050.

Konference UNFCCC (COP) v partnerskych zemich projektu ELY:

Némecko: 1995: COP1 v Berliné; 1999: COP6 v Bonnu, 2017: COP23 v Bonnu/Fidzi,
Polsko: 2008: COP14 v Poznani, 2013: COP 19 ve VarSavé, 2018: COP 24 v Katovicich.
Dansko: 2009: COP15 v Kodani.

Zdroje a odkazy

IPCC - Assessment Reports on Climate Change, 6th Assessment Report 2022.
https://www.ipcc.ch/reports/ Chapter 9, Buildings: Renewables, Efficiency Sufficiency (RES) framework.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/chapter/chapter-9/

UNFCCC - United Nations Framework Convention for Climate Change https://unfccc.int/

UNFCCC - Paris Agreement: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/nationally-
determined-contributions-ndcs/2024-ndc-synthesis-report#Projected-GHG-Emission-levels

NDCs - Nationally Determined Contributions to UNFCCC and National Climate Action Plans
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/nationally-determined-contributions-ndcs

Joseph Fourie, 1827 paper: Remarks on the temperatures of the terrestrial globe and planetary spaces;

Eunice Foote, 1856 The Woman Who Demonstrated the Greenhouse Effect, Hidden Climate Pioneer
https://www.scientificamerican.com/article/the-woman-who-demonstrated-the-greenhouse-effect/

https://www.climate.gov/news-features/features/happy-200th-birthday-eunice-foote-hidden-climate-
science-pioneer

Svante Arrhenius, 1895 Paper on the influence of carbonic acid in the air upon the temperature of the
ground.

Giorgos, 2024, Defining just transition by Gilanis Giorgos, Queen Mary University of London, UK and
others. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800924002672

J. T. Houghton, 1991, Scientific assessment of climate change: summary of the IPCC Working Group |
report, W: "Climate Change: Science, Impacts and Policy" (red. J. Jaeger, H. L. Ferguson). Proceedings
of the Second World Climate Conference. Cambridge Univ. Press; 23—45.

J.T. Kiehl, Kevin E. Trenberth, Earth’s annual global mean energy budget, ,Bulletin of the American
Meteorological Society”, 78, 2018, s. 197-208.
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NASA: https://climate.nasa.gov/resources/qglobal-warming/

Oreskes N. 2004, The Scientific Consensus on Climate Change, Science,
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1103618

Znak 2019 “Climate Change. Educational training for teachers” (2019) Znak Foundation. Book:

https://wydawnictwoznak.pl/ksiazka/Wsciekla-pogoda-Jak-mszcza-sie-zmiany-klimatu-kiedy-sa-
ignorowane/8766 (a book for teachers, - not directly a training material)

ENGO: Environmental NGOs at UNFCCC Coordinated by Climate Action Network & Just Transition
Now. https://climatenetwork.org/

YOUNGO: Youth representation at UNFCCC https://youngoclimate.org/
Earth Day: https://www.earthday.org/

Fridays for Future Movement: https://fridaysforfuture.org/

IRENA: https://www.irena.org/

EU Climate Actions: https://www.consilium.europa.eu/en/policies/climate-change/

WMO: https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155deqgc-
above-pre-industrial-level

Copernicus: https://climate.copernicus.eu/new-record-daily-global-average-temperature-reached-july-2024
INFORSE, DIERET: Why do we need renewables? https://www.inforse.org/europe/dieret/\WHY /why.html
Our World in Data: Maps, and graphs of CO2 emmissions per capita https://ourworldindata.org/.

PRILOHA 1: Casova osa zvysenych emisi CO2 a globalnich teplot (1850—2024)
Increases in atmospheric carbon dioxide and global temperature (1850-2024)
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Sloupcovy graf ukazuje: Ro¢ni teplota ve srovnani s primérem dvacatého stoleti v letech 1850-2024.
Cervené pruhy znamenaiji teplejsi nez primérné roky; Modré pruhy znamenaji chladné&j§i nez pramérné
roky. Céarovy graf ukazuje: Mnozstvi CO2 v atmosfére.

Zdroj: NOAA Climate Gov. pfizplsobeno na zakladé dat z NOAA Global Monitoring Lab a IAC.
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every-year-hotter-last

PRILOHA 2: Mapa svétovych kumulativnich emisi CO2 na obyvatele. 2024
Cumulative CO, emissions, 2024
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Kontext
Priblizné 76 % globalni energie dnes stale pochazi z fosilnich paliv é:
(OurWorldinData, 2025). Fosilni paliva jsou hlavni pri¢inou zmény klimatu. Je
naléhavé omezit pouZzivani fosilnich paliv. Nejziejméjsi je prechod na
obnovitelnou energii v kombinaci s isporami energie. Mnoho technologii stale
plytva velkym mnoZstvim energie, takze Gspora energie je stejné diilezita jako
vyroba obnovitelnych zdroj.

Wind. sun, etc.

e ST

Potencial

Lidé vSude spotiebovavaji vice energie nez kdy driv. Nékolik vyzkumnikli analyzovalo, jak miizeme prejit od
fosilnich paliv k obnovitelnym zdrojlim energie a pritom mit dostatek energie pro kvalitni Zivot pro vSechny.
Jednim z prvnich vyzkumniki byl profesor Bent Sgrensen (Sgrensen, 2000), ktery spolu s dal$imi vyzkumniky
vyvinul globdlni scénar se 100% obnovitelnou energii. Scénar zahrnoval vyuziti obnovitelnych zdroji energie,
které jsou technicky dostupné, stejné jako energetickou uc¢innost, a rozvoj svétové populace na 9 miliard lidi, kter{
mohou byt vSichni zdsobovani obnovitelnou energii. Cilovym rokem scénate byl 2050.

Dalsi scénare tyto zavéry pozdéji s podrobnéjsimi vysledky potvrdily (Global Energy Report). V téchto scénaiich
obnovitelné zdroje zahrnuji vétrné, solarni, vodni energie, geotermalni energii a bioenergii/bioplyn. Nyni
se vyzkumnici z prednich energetickych vyzkumnych tstavi shoduji, Ze piechod na 100% obnovitelnou energii je
moZny po celém svété pred rokem 2050. (Vyzkumnici souhlasi, 2023).

Systém zalozeny na 100% obnovitelné energii

Ve vétsiné zemi zajisti vétSinu energie solarni a vétrna energie. ProtoZe zavisi na pocasi a Case, navrhli védci
"chytré energetické systémy", které kombinuji riiznd i-eseni tak, aby byla energie vZdy dostupnd. Ukazali, jak
systém obnovitelné energie, kde vétSina energie pochazi z vétru a slunce, miize dodat veskerou potiebnou energii
béhem dne i roku. Ekonomické vypocty ukazuji, Ze neni drazsi nez energeticky systém s fosilnimi palivy a levné;jsi
nez systém zavisly na jaderné energii.

Systémovy prvek Role v energetickém systému
Uspora energie Pouzivani technologie, ktera Setii energii ke snizeni poptavky.
Obnovitelna energie Kombinace rlznych technologii (vitr, slunce, bioplyn, vodni energie atd.) a

flexibilniho vyuZivani energie pro vyrovnani nabidky a poptavky

Tepelné systémy Vyrabét a ukladat teplo, kdyZ je k dispozici obnovitelna energie, pomoci
tepelnych Cerpadel a zasobnik teplé vody.

Flexibilni vyuziti elektfiny ~ Spotfeba elektfiny je hlavné tehdy, kdyz je dostatek obnovitelnych zdroji
energie, napr. nabijeni elektrickych aut nebo chladicich systémii.

Vyroba vodiku Vyroba a ukladani vodiku v dobé prebytku elektriny pro pozdéjsi vyuziti.
Bioplynové zavody Vyrabét bioplyn, skladovat ho a pouzivat pri slabém vétru a slunci.

Vymeéna vodni energie a Vyroba elekttiny a vyuziti akumulované vody k vyrovnavani nabidky a poptavky
sité

V nékterych scénarich jsou také navrhované baterie pro ukladani elektriny, ale protoze baterie jsou pomérné
drahé, bude velmi drahé vytézit velkou cast flexibility prave s bateriemi. A s vySe uvedenymi feSenimi dohromady
nejsou baterie skutecné poti‘eba, pokud je kombinace feSeni dobfe napldnovana. V poslednich letech vSak
probiha silny vyzkum a vyvoj baterii a jejich ceny klesaji.
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Tyto prvky dohromady mohou poskytovat energii po cely rok. Vétrna a solarni energie jsou nyni nejlevnéjsi formy
elektfiny, coZ umoziiuje prejit na obnovitelné zdroje energie a zaroveii snizit naklady.

Globalni navrhy: Globalni plany obnovitelné energie ukazuji, Ze obnovitelné zdroje mohou pokryt vSechny
energetické potieby a pomoci zemim pokracovat v rozvoji. Plany obnovitelné energie zahrnuji také plany na
zajisténi Cisté energie pro jednu miliardu lidi, ktefi ji dnes stale postradaji (Global Energy Report, 2023).

Do roku 2050 se oc¢ekava, Ze soldrni energie bude hlavnim zdrojem globalni energie, podporovanym vétrem, vodou
a bioenergii. Je to proto, Ze vétSina lidi Zije ve slunnych oblastech a solarni energie ma nejvétsi potencial. V
chladnéjsich oblastech budou vétsi roli hrat vitr a vodni energie pii pokryti zimnich pozadavki véetné vytapéni.

Zdroje primarni dodavky energie viz v roce 2024 a v roce 2050 ve scénari Global Energy Report.
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Evropské navrhy: V Evropé skupiny jako International Network for Sustainable Energy (INFORSE) a Climate
Action Network vyvinuly scénare pro 100% obnovitelnou energii pred rokem 2050. Scénar inteligentni energie
(negaWatt, INFORSE et al,, 2023) kombinuje obnovitelné zdroje energie, efektivni vyuZiti energie a udrZitelny
zivotni styl. Ukazuje, jak se obnovitelné energie mohou zvysit a neobnovitelné energie postupné vyradit.
Obnovitelna energie v Evropé zahrnuje vétrnou, solarni, vodni, bioplynovou, biomasu, geotermdlni energii a v
budoucnu také energii vin. Prispiva také prebytecné (odpadni) teplo z primyslu. Fosilni paliva a uran pro
jadernou energii jsou postupné vyrazovany. Podivejte se na zdroje energie v letech 2015-2050 podle CLEVER
scénare:
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Rozvoj primdrni energetické doddvky EU na 100% obnovitelnou energii podle scéndi'e CLEVER.
Graf zahrnuje energii ziskanou pomoci tepelnych cerpadel ze vzduchu, vody a zemé (tzv. teplo z okolniho prostiedi) a odpadni energii z

primyslu a spolecnosti (tzv. nevyuzité teplo).

Rekord v prechodu na 100% obnovitelnou energii

Svét prekonava rekordy v rlstu obnovitelné energie. Globalni kapacita obnovitelnych zdroji energie dosahla
novych vysin a ukazuje pozoruhodny pokrok v transformaci svéta. Rok 2024 byl rekordnim rokem pro rozvoj
obnovitelnych zdroji energie. Tento pokrok ukazuje, Ze Uplna transformace je mozna béhem pristich desetileti
(IRENA, Ember, 2024).

Zaznamy o obnovitelnych zdrojich energie v roce 2024:
@ Vroce 2024 bylo instalovano 582 GW obnovitelné elektiiny — 0 20 % vice nez v roce 2023 (IRENA, 2025).

(Jedna GW solarni energie miiZe vyrobit priblizné 1,5 miliardy kWh v zavislosti na misté a dodat
elektrinu 1,5 milionu lidi, pokud kazdy roc¢né spottebuje 1000 kWh).

@® Vroce 2024 bylo 91 % vSech novych elektraren pouZito z obnovitelnych zdroji energie. O 6 % vice nez v
roce 2023.

@® Vroce 2024 Evropa dosahla 49 % obnovitelné energie. Zemé jako Island a Norsko uz maji témér 100%

obnovitelnou elektrinu. Dal$i zemé jako Dansko, Portugalsko, Rakousko a Litva také dosahly vice nez 80 %
obnovitelnych zdroji energie.

Zemé EU/Evropy s ambiciéznimi cili v oblasti obnovitelnych zdroja elektiiny do roku 2030 (Ember):

@® 100% Dansko, Estonsko, Island, Albanie, Norsko
@ 95-83 %: Lotyssko, Rakousko, Portugalsko, Lucembursko / §V}'Icarsko
® 30 %-78 %: Recko, §panélsko, Irsko, Litva, Chorvatsko.
® 75 %-56 %: Nizozemsko, Svédsko, Italie, Belgie, Finsko, Polsko, Némecko, Rumunsko.
Viz také PRILOHA 1: Globalni mapa podilu obnovitelné elektiiny (2024) a vyroba v letech 1965-2024.
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Svétova mapa: Podil na vyrobé elektiiny z obnovitelnych zdroji, 2024 (Our World in Data)

Share of electricily production from renewables, 2024

Renewables include solar, wind, hydropower, bioenergy, geothermal, wave, and tidal sources.

EB Table & Map I~ Line L Bar Zoom to.. hd 20 3D # Select countries

-

MNo data 0% 10% 20% 30% 40% 50% 40% 70% 80% 20% 100%
I I I [ B |

> 1985 @ 2024

Vyroba obnovitelné elektriny v Evropé, 1965-2024 [TWh]. (Our World in Data)


https://ember-energy.org/data/2030-global-renewable-target-tracker/
https://ember-energy.org/data/2030-global-renewable-target-tracker/
https://ourworldindata.org/renewable-energy
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/climate-change/
https://forskning.ruc.dk/da/publications/energy-scenarios
https://www.lut.fi/en/news/researchers-agree-world-can-reach-100-renewable-energy-system-2050

INFORMACNTI LIST - 100% energie z obnovitelnych zdrojt

Renewable electricity generation, Europe Cle L
in Data
B8 Table E Chart # Edit countries and regions ¢ Settings
2,000 TWh

Other renewables

Solar
1,500 TWh

Wind
1.000 TWh

500 TWh
Hydropower

0TwWh

1965 1970

b 1965 @ @ 2024

Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2025) - Learn more about this data




@ely

= INFORMACNTI LIST - Energie z biomasy

INFORMACNI LIST — Energie z biomasy

Co je to biomasa?

Energie z biomasy pochazi z organickych materialt - stromi, rostlin, Zivoc¢iSnych odpadii a dokonce i ze splaska.
Tyto materialy jsou obnovitelné, protozZe nové rostliny znovu rostou a nahrazuji ty, které se pouzivaji. Biomasa
miZe byt spalovana pro vytapéni a elektfinu nebo pfeménéna na plyn v bioplynovych elektrarnach. Je to jeden z
nejstarsich zdroji energie, které lidé pouzivaji, naptiklad dievo k vareni a vytapéni.

Jak to funguje?

Metoda Popis
Spalovani Spalovani drevénych Stépki, slamy nebo pelet za tucelem produkce horkého

vzduchu, vody nebo pary. Para miiZe byt pouZita k vyrobé elektfiny.

Vyroba bioplynu Bakterie rozkladaji hnij, kal a dalsi mékké materialy v nadrzich bez vzduchu. To
produkuje bioplyn, hlavné metan.

Zplynovani a pyrolyza Metody pii vysokych teplotach, které premeénuji pevnou biomasu na plyn nebo
ropu jako palivo.

Typy biomasovych paliv

Dievni polena, Stépky a pelety z les(i nebo drevaiskych primyslt.

Slama a zbytky plodin z zemédélstvi.

Kapalna biomasa, napriklad rostlinné oleje (bionafta) nebo alkoholova paliva (methanol, ethanol).
Zviteci hntj pro bioplynové zavody.

Kal z ¢istiren odpadnich vod pro vyrobu bioplynu.

Organicky odpad z potravinaiského primyslu, restauraci a domacnosti pro bioplyn.

Energetické plodiny jako vrba, miskantus, kukurice nebo repka péstované pro energetické ucely.

Proc je biomasa dulezita?
Biomasa je dilezitym obnovitelnym zdrojem energie, zejména pro vytapéni. Miize také dodavat elektiinu a plyn a
vyvazovat dalsi obnovitelné zdroje, jako je vitr a slunce, kdyZ nenf slunce ani vitr.

V EU pochazi 59 % obnovitelné energie pouZzivané k vytapéni a chlazeni z biomasy, coZ odpovida 15 % celkové
spotieby energie na vytapéni a chlazeni. 8 % obnovitelné elektiiny pochazi z biomasy, coz odpovida 4 % veSkeré
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spotieby elektriny. Ptiblizné 7 % plynu pouzivaného v EU tvofi bioplyn. A stale vétsi podil bioplynu je ¢iStén a
posilan do plynové sité jako ndhrada fosilniho plynu.

ProtoZe biomasa miiZe byt snadno skladovana, je uzitecnou zalohou pro obnovitelné elektrické systémy. Bioplyn
1ze skladovat pod zemi v plynovych skladech a vyuzivat pii nizké energii z vétru nebo slunce (Evropa ma rozsahla
podzemni plynova skladovaci zarizeni, ktera se dnes vétSinou vyuZzivaji pro fosilni plyn).

Vyuziti biomasy po celém svéte

V mnoha ¢astech Afriky a jizni Asie lidé stale spoléhaji na tradi¢ni biomasu, jako je dfevo a direvéné uhli, pro vateni
a vytapéni. To vede k nedostatku palivového dieva, odlesiiovani a znecisténi vnitinich prostor, které zptisobuji
zdravotni problémy. Zeny obvykle vaii a jsou nejvice vystaveny zneci$téni vnitinich prostor.

V Africe a jizni Asii zahrnuji vylepSena feseni efektivni varic¢e, kominy, bioplynové elektrarny, brikety vyrobené ze
direvniho odpadu, efektivni elektrické vareni, solarni varice, vysadbu stromi a ochranu lest. V mirném klimatu
zahrnuji reSeni piredevsim lepsi izolaci domu, lepsi okna, efektivni kamna a kotle s mensim znecisténim a ochranu
lesti. Soucasné nadmérné vyuzivani biomasy, zejména dieva, je tieba snizit na udrZzitelnou troven.

Strucna historie

@ Staroveék: Lidé pouzivali drevo k vareni a vytapéni a vyrobé kovt.
@® 1700-1900: Dievo pouZzivané spolu s uhlim pouzivanym v ranych parnich lokomotivach a Zeleznicich.

@® 70.a 80.1éta: Ropna krize vedla k novému zajmu o biomasu a pireménu z uhli a ropy na biomasu v domech a

elektrarnach a teplarnach.

@® 80. léta - soucasnost: Zaméreni se na nedostatek palivového dreva a odlesiiovani v mnoha rozvojovych

zemich, stejné jako na vystaveni Zen koufi a roli sbératelky palivového dieva; podporu vylepSenych kamen,
komind, solarniho vareni, efektivniho elektrického vareni, plantazi energetickych lesi a také fosilniho plynu
pro vateni.

@ 2000-Soucasnost: Rist bioplynu, biopaliv a biomasou pohanénych kombinovanych tepelnych a

energetickych (CHP) systémi vyuzivajicich slamu, drevni Stépky, pelety z pozistatki direvaiského primyslu
(napt. piliny z nabytkarského primyslu). Prisnéjsi pravidla pro znecisténi ovzdusi, filtry na kominech,
efektivnéjsi kotle. Také nadmeérné pouzivani direva v evropskych zemich.

Soucasné vyuziti biomasy podle regionu

Region PouZiti a poznamky
Evropa Lidr v modernich technologiich biomasy a bioplynu (zejména ve Skandinavii, Némecku,

Rakousku). V nékterych zemich dochazi k nadmérnému vyuZivani biomasy a v lesich
zlstavaji méneé velké stromy.

Asie Cina a Indie pouZivaji biomasu k vaieni, vytapéni a vyrobé bioplynu, oblibené jsou
vylepSené varice.

Afrika Tradicni, znecistujici pouzivani dieva a dievéného uhli je stidle bézné, ale vylepSena

vvvvv

Afrika a Asie Nékteré oblasti Celi nedostatku palivového dreva a odlesniovani, coz zhorsuje
desertifikaci.
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Proc lidé pouzivaji palivové drevo, kdyz maji elektfinu?

V mnoha zemich, zejména rozvojovych a venkovskych oblastech, jsou domaci elektrické pripojeni mald a
nedostatecné silnd pro vareni nebo vytapéni. Vareni a vytapéni casto potrebuji 2 000-3 000 watt(i, ale mnoho
domii dokaze bezpecné pouzit jen 800-1 000 wattl. Elektrické vatice nebo topeni by spalovaly pojistky. Na
nékterych mistech lze pouzit efektivni izolované tlakové hrnce a malé indukcni vatice, ale ¢asto nedokaZou
uspokojit poptavku. Elektrina je také ¢asto draha, takZe lidé misto toho pouZivaji devo nebo (v Africe) dievéné
uhli.

Vyhody a nevyhody biomasy
Vyhody Nevyhody

Obnovitelny zdroj, protoze nové rostliny Omezeny rychlosti obnovy rostlin; Nadmérné pouzivani
rostou a nahrazuji ty, které se vyuzivaji k zpulsobuje odlesnovani.
vyrobé energie.

PouZziva organicky odpad pro bioplyn a Pokud jsou stromy v ptirodnich oblastech kaceny, Skodi to
sniZuje mnozstvi skladek. prirodé a biodiverzité.

Bioplynovy kal 1ze pouZit jako hnojivo. Spalovani biomasy uvoliiuje CO,, rostliny absorbuji CO2,
kdyZ rostou nové rostliny, ale to se déje az pozdéji.

Snadno se skladuje a pouziva jako zalozni Znecisténi ovzdusi z malych kamen a kotld je skodlivé pro
energie. zdravi (¢astice, dehtové plyny).

Vytvari mistni pracovni mista a nezavislost Plida vyuZivana pro energetické plodiny miZe konkurovat
venkova. produkci potravin.

Soucasné nadmérné vyuzivani dieva sniZuje objem stromut v
lesich (v nékterych zemich, také v EU).

Zajimavosti

@® Némecko ma pres 9 500 bioplynovych zavodu.

@® Dansko pokryva 38 % své poptavky po plynu bioplynem a planuje 100 % do roku 2030. Mnoho mést pouziva
dalkové vytapéni ze slamy nebo drevni Stépky

@® Jedna krava dokaZe vyrobit dostatek hnoje na priblizné 3 kWh elektfiny denné.
Domaci bioplynova stanice v Indii vyrabi 1-2 m? plynu od 2-4 krav, coZ stadi pro potfeby rodiny na vaieni.
KravsKky trus se vyuZziva v bioplynovych zarizenich na vesnicich.

@ Finsko ziskava vice neZ 40 % své celkové energie z biomasy.

Zdroje a dalsi informace
European Biomass Association (EUBIA): https://www.eubia.org/
European Biogas Association (EBA): https://www.europeanbiogas.eu/


https://www.eubia.org/
https://www.europeanbiogas.eu/
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INFORSE, DIERET on Biomass: https://www.inforse.org/europe/dieret/Biomass/biomass.html

Biogas Danmark Outlook 2024:

https://www.biogas.dk/wp-content/uploads/2024 /05 /Biogas-Outlook-2024-05-30-WEB-engelsk.pdf
INFORSE Asia Manual: Training of Trainers on Eco Village Development (2018):
https://www.inforse.org/asia/pdf/Manual ToT EcoVillageDev 2018 English.pdf

INFORSE East Africa Catalogue: Local Sustainable Solutions in East Africa(2023)
http: //www.inforse.org/africa/pdfs/Catalogue LocalSustainableSolutions EastAfrica March2023 F.pdf



http://www.inforse.org/africa/pdfs/Catalogue_LocalSustainableSolutions_EastAfrica_March2023_F.pdf
https://www.inforse.org/asia/pdf/Manual_ToT_EcoVillageDev_2018_English.pdf
https://www.biogas.dk/wp-content/uploads/2024/05/Biogas-Outlook-2024-05-30-WEB-engelsk.pdf
https://www.inforse.org/europe/dieret/Biomass/biomass.html
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INFORMACNI LIST — Energetické komunity

Co je to energeticka komunita?

Energeticka komunita je skupina obcant, ktefi spolupracuji na vyrobé, vyuzivani a sdileni mistni obnovitelné
energie. Mistni samospravy, Skoly a malé firmy se mohou také zapojit. Cilem je, aby lidé méli kontrolu nad tim, jak
je energie v jejich oblasti vyrabéna a vyuzivana. Zajistuje, Ze prinosy zlstavaji lokalni a Ze energie je Cist3,
spravedliva a demokraticka.

Clenové energetické komunity mohou vyrabét elektfinu nebo teplo z obnovitelnych zdrojt, jako jsou solarni
panely, vétrné turbiny, tepelna Cerpadla nebo bioplyn. ObcCané se stavaji "samospotiebiteli" (nebo prosumer), coz
je jak produkce, tak i spotieba energie. Energetické komunity mohou byt zaloZeny jako druzstva nebo sdruzeni v
zavislosti na narodnich zakonech. VSechny zemé EU nyni umoziiuji energetické komunity podle pravidel EU.
Polovina obcanti EU by mohla do roku 2050 vyrabét vlastni energii, coz by pokrylo priblizné 45 % celkové

poptavky EU po energii.

Nékteré zemé vsak ztézuji zaloZeni energetickych komunit kviili slozitym pravidltim, finanénim problémtim nebo
konkurenci s velkymi energetickymi spolecnostmi. Jini poskytuji financovani a podporu, aby pomohly novym
komunitam rist.

Proc jsou dulezité?

Typ benefitu Popis

Environmentalni Vice obnovitelnych zdroji energie, méné znecisténi a mensi zavislost na fosilnich
palivech.

Ekonomika Nizsi ucty za energie, mistni investice, zelena pracovni mista a lepsi vytapéni a

elektrina ve venkovskych oblastech.

Spolecenské Silnéjsi komunity, mistni hrdost, vétsi mistni porozumeéni obnovitelné energii a
demokratictéjsi a decentralizovanéjsi energetické systémy vlastnéné obcany.

Priklady v EU
V Evropé jsou tisice energetickych komunit. Tady jsou nékteré z nich:

@® Brupower (Belgie): Ob¢anska komunita obnovitelné energie v Bruselu (od roku 2021). Instaluje solarni

panely na sdilené i vetejné budovy. Clenové si mohou koupit nékolik akcii a jsou zaroven uZivateli i
akciondri. https://coop.brupower.be/

@® Arg Citizens Energy Community (Dansko): Vznikla v roce 2022 s mistnimi obCany, obci a firmami za Gcelem

sdileni vétrné a solarni energie. https://aeroebef.dk/

@ Energies Citoyennes en Pays de Vilaine (Francie): Vyrabi elektiinu pro ¢leny solarni a vétrnou energii.

https://www.enr-citoyennes.fr/

@ Dorset Community Energy (UK): Instaluje solarni panely na skoly a komunitni budovy.

https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/

@ Permatopia Eco-village (Dansko): Eko-vesnice s 90 domy, vétrnou turbinou a tepelnym cerpadlem.

https: ermatopia.dk/english


https://coop.brupower.be/
https://permatopia.dk/english/
https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/
https://www.enr-citoyennes.fr/
https://aeroebef.dk/
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Priklad z globalniho Jihu

SOLshare (Bangladés) je projekt sdileni solarni energie, ktery propojuje venkovské domy s malymi solarnimi
systémy. Lidé se solarnimi panely mohou prodavat prebytecnou elektrinu sousediim, ktefi panely nemaji. Kazdy
diim ma chytry méri¢ pripojeny k penéZence mobilniho telefonu. Projekt zacal v letech 2014-15 a ziskal
mezinarodni ocenéni. Viz innovationsolshare.com a www.gshakti.org.

Typicky planovaci proces: Jak vybudovat energetickou komunitu
Krok Akce

1. Shromazditlidi  Pozvéte sousedy, Skoly nebo obec.

2. Definujte cile Rozhodnéte se, zda je cilem sniZit ndklady, vice klimatickych opatreni, zajistit vytapéni /
nova mistni pracovni mista.

3. Mapové zdroje =~ Zkontrolujte dostupné slunecni svétlo, stifechy nebo oteviené prostory pro solarni nebo
vétrné projekty apod.

4. Vyberte model Rozhodnéte se o formé organizace, naptiklad druzstvu nebo sdruZeni.
5. Planujte systém  Vyberte technologie (solarni, vétrné, tepelné cerpadla atd.) a kde je instalovat.

6. Najit Ziskavat penize od ¢lenti, grantt, ptjcek, crowdfundingu.
financovani

10 davodt, proc zacit nebo se pripojit k projektu komunitni energie
1. Pomoci bojovat proti klimatické krizi.

2. UdrZte penize ve své mistni komunité.

3. Snizit energetickou chudobu ve vasi oblasti.

4. Posilit svou komunitu a sousedstvi, poznavat nové lidi.

5. Vyrabéjte vlastni ¢istou obnovitelnou energii.

6. Vzdélavat ostatni o energii, klimatu a demokracii.

7. Penize zlistavaji lokalné ve vasi komunite.

8. Inspirovat ostatni komunity k akci.

9. Budovat cirkuldrni mistni ekonomiku.

10. Vytvorit udrzitelny svét, ve kterém chcete Zit.

Extra inspirace

@® REScoop.eu - Federace 2 000+ obcanskych energetickych druZstev. https://rescoop.eu

@® Energy Cities - sit' 1 000+ obci vedoucich energetické transformace. https://energy-cities.eu



https://energy-cities.eu/
https://rescoop.eu/
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@® European Community Power Coalition - 40 organizaci, mistni samospravy, priimysl obnovitelné energie,

pravni experti, environmentalni nevladni organizace. https://communitypowercoalition.eu

@® Global Ecovillage Network - Evropa - platforma pro udrzitelné komunity. https://ecovillage.org

@® Advokacdni sité: INFORSE-Europe, inforse.org/europe/ FoE Europe. friendsoftheearth.eu

Publikace

@ Community Energy: A Practical Guide to Reclaiming Power, Published by FoE Europe, REScoop, Energy

Cities, 2014, 2021. Available in English and 12 European languages.156 pp., Download from:
https://www.rescoop.eu/toolbox/community-energy-a-practical-guide-to-reclaiming-power

@® Renewable Energy Cooperatives: Cases from Denmark, Germany, Poland & Turkey,

Published by INFORSE-Europe, WECF, SEI, Troya, 2022. 60 pp. ISBN 978-87-970130-2-1. PDF Download:
http://inforse.org/europe/pdfs/Pub Renewable Energy Cooperatives Cases from Denmark Germany Pola
nd Turkey 2022.pdf

@ The Power of Community Energy: Analysis of Energy Cooperatives in Partner Countries. Published by WECF,

SEI, Troya, INFORSE-Europe, 2011. PDF download: https://inforse.org/europe/pdfs/Pub Power of
Community Energy Analysis ENG 10 2021 s.pdf

@ Monthly success stories, REScoop: https://rescoop.eu/news-and-events/stories

@ Ten Reasons to Start an Energy Community, REScoop: https://www.rescoop.eu/news-and-events/news/ten-

reasons-to-start-or-join-a-community-energy-project

@ Dorset Energy Community Story (Annex: for the instructor) https://www.dorsetcommunityenergy.org.uk/
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Kontext

Energeticka chudoba znamen3, Ze neni dostateCny pristup k bezpec¢né, spolehlivé a cenové dostupné energii. MiiZze
to byt proto, Ze neni k dispozici energie, nebo protoze si ji lidé nemohou dovolit. Energie je potireba pro zakladni
potieby jako vareni, vytapéni a osvétleni.

Priblizné 770 miliond lidi na svété stale Zije bez elektiiny, pfevazné v subsaharské Africe a jizni Asii. To ztézuje
pristup ke vzdélani, zdravotni péci a praci. Bez dalSich investic do Cisté energie ziistavaji miliony lidi pozadu v
globalnim rozvoji.

Ptiblizné 2,3 miliardy lidi stale spoléha na pevnou biomasu (dievo, direvéné uhli, trus), uhli a petrolej pro vareni a
vytapéni, zejména v venkovskych oblastech globalniho Jihu. Nékteré z nich maji vylepSené varice s mensim
mnozstvim koure a v nékterych pripadech s kominy, ale vétSina stale pouziva tradic¢ni ohen. Tato paliva zptsobuji
kour a znecisténi ovzdusi uvniti domacnosti, které kazdorocné zabije priblizné 3,2 milionu lidi po celém svété
(WHO, 2021). Zeny a déti jsou nejvice postiZeny, protoZe jsou pii kazdodennim vateni blizko ohiiti.

V Evropé zije v energetické chudobé asi 30-50 miliont lidi, zejména ve stredni, vychodni a jizni Evropé. Vysoké
ceny energii, Spatné izolované budovy a stagnujici nizké mzdy vytvorily rozsirené dilema "topit nebo jist", coz
znamena3, Ze nékteré rodiny si musi vybrat mezi vytapénim a jidlem. Krize cen energii v roce 2022 situaci jesté
zhorsila, zejména pro starsi lidi, svobodné matky a najemniky. (Viz priloha, Obrazky. Cena elekttiny)

Proc energeticka chudoba?
Energeticka chudoba je mnohovrstevnaty problém formovany nasledujicimi faktory:

@ Prijmy @® Energeticka acinnost budov a spotrebicl

@® Ceny energie @ Pristup k energetické infrastrukture

Energetickd chudoba postihuje jak chudsi zemé (kvili nedostatecnému pristupu a vysokym nakladlim), tak
bohatsi zemé (kvili problémim s bydlenim a cenami pro chudsi rodiny).

Priciny a strukturalni hybatelé energetické chudoby

Pricina Vysvétlen{
Nizké piijmy a Lidé s nizkymi nebo nestabilnimi ptijmy utraceji velkou ¢ast svych penéz za
nezaméstnanost energii, nékdy pies 20 % oproti priméru 5-10 %. Nezaméstnanost a dliichody to

Vysoké a ménici se ceny
energii

Neefektivni budovy a
topné systémy

Stazeni investic do
marginalizovanych
komunit

Slaba regulace a
nedostatek ochrany
spotrebitele

Nedostatek podpiirnych

zvysuji. (EPOV 2020; Bouzarovski a dalsi. al.., 2015).

Soky v cené energii, jako napiiklad v roce 2022 v Evropé kviili valce na Ukrajing,
Cini energii nedostupnou pro miliony lidi (IEA, 2023; UNDP, 2022).

Mnoho domt ve vychodni a jizni Evropé ma Spatnou izolaci, okna s jednoduchym
zasklenim a staré topné systémy, coz vede k plytvani energii (EC, 2020).

Venkovské a postindustridlni oblasti ¢asto maji zastaralou infrastrukturu a
Spatné topné systémy. (Bouzarovski et al., 2014; Walker & Day, 2012).

Slaba pravidla a omezeny pristup k informacim umoziuji pronajimatelim a
energetickym spolecnostem ignorovat efektivitu nebo uctovat nadmérné ceny
(UN Special Rapporteur, 2021).

Chybi podptirné programy pro renovaci budov a kampané. (CHC, 2025)
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programi

Dopady na zdravi a spole¢nost

Dopad Popis

Studené domy Zvysuje vyskyt respiracnich a srde¢nich onemocnéni.

Ptehtaté domy ZpuUsobuje to tepelny stres, dehydrataci a Spatny spanek.

Energeticky stres Vede napriklad k tizkosti a depresi.

Nizsi skolni vzdélani Spatné Zivotni podminky snizuji $kolni dochazku a zaméteni na kolu.
Méné digitalniho pristupu Bez elektriny nebo internetu lidé prichazeji o praci a prilezitosti k uceni.

Redeni a nastroje politiky
Abychom snizili energetickou chudobu, potiebujeme jak kratkodoba, tak dlouhodoba opatreni.

Typ akce Priklady
Kratkodobé Socialni podpora pro zranitelné skupiny a socialni tarify, kde je nizka spotieba energie

uctovana nizkou cenou za jednotku energie (kWh) a vyssi ¢ast spotreby je uctovana vyssi
cenou. Zastaveni odpojeni energie béhem zimy nebo vln veder. Poskytnout nouzovou
pomoc pri vytapéni nebo chlazeni.

Dlouhodobé Renovujte staré budovy pomoci zatepleni. Rozsifujte decentralizované obnovitelné zdroje
energie a mistni energetické komunity, aby bylo moZné vyuzivat levnou obnovitelnou
energii na mistni urovni. Zvysujte povédomi spotiebiteld a jejich energetickou gramotnost.
Plany na sniZovani energetické chudoby. (EC 2020, CHC 2025)
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Priloha:

Obrazek 1: Vyvoj cen elektriny pro domaci spotiebitele v EU. Zdroj: Eurostat (nrg pc 204)

Development of electricity prices for household consumers in the EU, 2014-2024
(€ per 100 kWh)
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Obrazek 2: Ceny elektiiny pro domaci spotrebitele, druha polovina roku 2024.

Zdroj: Eurostat (nrg pc 204)
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Obrazek 3: Ceny elektiiny pro domaci spotrebitele, druhé pololeti 2024, mapa
(PPS na 100 KWh), zdroj: Eurostat (nrg pc 204)

Electricity prices for household consumers, second semester of 2024
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Uspory energie, G¢innost a dostateénost

Uspory energie diky energetické ti¢innosti a energetické dostate¢nosti jsou zpiisoby, jak sniZit spotfebu energie a
emise CO,. Pomahaji Setrit penize, chranit klima a zptistupnit energii vSem.

Koncept Vyznam
Uspory Spotrebujte méné energie sniZenim plytvani nebo zbytecné spotreby, vyuzitim energie
energie efektivnéjSi nebo sniZzenim spotieby energie, napiiklad mensi spotiebou osvétleni nebo

mensim vytapénim.
Energetickd  Délejte stejnou praci s méné energie, napriklad pomoci LED lamp, energeticky tspornych
ucinnost lednic, elektrickych aut a stroji, které jsou efektivnéjsi nez benzinové.
Energetickd  Vyhnéte se spotfebé energie tim, Ze budete délat méné cCinnosti, které ji spotiebovavaji,
dostatecnost napriklad méné jezdit autem a mozna radéji jezdit na kole, bydlet v mensich domacnostech
nebo kupovat méné novych produktt.

Vyznam uspor energie

Evropa a dalsi zemé jako USA spotiebovavaji hodné energie. To Skodi klimatu a nuti evropské zemé zavislé na
dovozu energie. To ndm prinasi problémy, jak jsme vidéli pti energetické krizi v roce 2022, kdy Rusko napadlo
Ukrajinu a museli jsme zastavit vyznamny dovoz energie z Ruska. Z hlediska klimatu i energetické bezpecnosti je
to dobra strategie pro usporu energie. Béhem krize v roce 2022 EU snizila spotiebu plynu o 18 % sniZenim teploty
v mistnosti a vyuzitim vice obnovitelnych energetickych technologii, jako jsou tepelna cerpadla

Vyznam energetické ucinnosti
Energeticka uc¢innost se za poslednich 50 let vyrazné zlepsSila. Moderni technologie ndm umoziuji spotiebovat
mnohem méné energie na stejné svétlo, vytapéni, dopravu atd.

Priklad Zména spotreby energie

Lampy LED diody spotiebovavaji 12 % elektriny, kterou spotrebovaly staré Zarovky.
Lednice Nové lednice spotiebuji jen tretinu elektriny spotirebované pred 30 lety.
Televize Moderni televize spotiebovavaji ¢tvrtinu energie starsich modelt pired rokem 2010.

Provoz v SpotiebicCe nyni spotiebovavaji méné nez 0,5-0,8 W v pohotovostnim rezimu, coz je desetkrat
pohotovos méné nez pied zavedenim limitid EU (zarizeni pripojena k internetu mohou stale vyuzivat 2-8 W

tim v pohotovostnim rezimu).
rezimu
Domy Nové budovy mohou spotirebovat pouze 10 % energie, kterou spotrebovaly staré, neupravené

domy pted rokem 1970.

Auta Elektromobily spotiebovavaji ¢tvrtinu energie benzinovych aut a jsou ¢istsi, pokud jsou pohanéna
obnovitelnymi zdroji.
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Jak funguje energeticka ucinnost

Existuje mnoho zptsobd, jak energii vyuzivat efektivnéji, v zavislosti na konkrétni technologii. Vlady a EU
podporuji efektivitu tim, Ze stanovuji zakony, které vyZaduji, aby produkty spotfebovavaly méné energie, a
podporuji vyzkum novych technologii. EU podporuje efektivitu prostfednictvim dvou hlavnich regulaci:
energetického Stitku a predpisti Ecodesign. Regulace energetickych stitkli pomaha spotrebitellim vybirat lepsi a
energeticky dspornéjsi produkty, zatimco regulace ekodesignu vyZaduje, aby vyrobci vyrabéli lepsi a energeticky
uspornéjsi produkty.

Co je to energeticky stitek?

Aby bylo leh¢i vybrat energeticky tsporné spotrebice, vétSina elektrickych produkti, kotl a sporaka v EU a
mnoha dalSich zemich je dodavana s energetickym Stitkem. Energetické stitky ukazuji, kolik energie produkt
spotiebuje.

Informace na Popis
Stitku
Rozsah Stitku A (nejefektivnéjsi) az G (nejméné efektivni).

Ro¢ni  spotfeba Uvadéno v kilowatthodinach (kWh) ro¢né pro bézZné pouziti.

energie

Dalsi detaily Uroven hluku, spotfeba vody a dal$i informace podle produktu jsou uvedeny.
Aktualizace Stupnice A-G se priibézné aktualizuje s tim, jak se vyrobky stavaji Ucinnéjsimi, a
stupnice nahrazuje ptivodni oznaceni A+++. Vyrobek s piivodnim oznacenim A+ tak mtiZe byt méné

ucinny nez novy vyrobek s oznac¢enim C.

Setiete energii diky energetické Géinnosti

Typicka domacnost miliZe usSettit asi 30 % elektiiny prechodem na efektivni produkty. Nejvétsi uspory piinasi
vymeéna starych lednic, pracek, susicek, pocitacli a routerti. Nahrazeni olejovych nebo plynovych kotli modernimi
systémy, vCetné tepelnych cerpadel, miize také usetrit spoustu energie a penéz.

Setfeni s dostatkem energie — osobni volba?

V poslednich desetiletich Evropané spotrebovavaji vice energie kviili vétsim domlm, vétsimu cestovani a vyssi

spotiebé. Mnozi z nas by Zili stejné dobie s méné cestovanim, mensi spotiebou a mensimi domy.

dopad na klima. Nase spotieba je cdstecné otdzkou osobni volby, édstecné otdzkou toho, jakd je spolecnost.

o Pokud najdeme vzdéldni nebo prdci daleko od domova a je tézké nebo drahé najit dobré bydleni blizko vzdélani
nebo pracovisté, mnozi budou dojizdét daleko do skoly nebo prace, ¢asto autem.

o Pokud stdt dotuje dlouhé dojizdéni, lidé budou dojizdét i na dlouhé vzdalenosti z ekonomickych divodd, i pies
dlouhou dobu, kterou to zabere. Pokud jsou pékné domy postaveny velké, lidé si vyberou velké domy, kdyZ si to
budou moci dovolit.

Pokud se produkty snadno rozbiji a je obtiZné opravit, lidé jsou nuceni ¢asto kupovat nové produkty.
Pokud jsou dovolené s vysokym klimatickym dopadem na 1étani nebo vyletni lodé agresivné propagovany, vice
lidi si vybere dovolené s vyraznym klimatickym dopadem.

Dostatek také znamena, Ze kazdy md dostatek energie na zdkladni potieby jako vytapéni, vareni, osvétleni a

cestovani. Mnoho lidi stale Zije v chladnych, neefektivnich domech a nemtze si dovolit dostatek energie pro

rozumny komfort. ZlepSeni energetické ucinnosti a spravedlivého pristupu pomaha v§em dosahnout dostatecné
urovné pohodli.
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O tomto informacnim listu

Tento informacni list pomaha ¢tenaiim pochopit, jak energetické zdroje mohou zplisobovat konflikty mezi
zemémi. Vysvétluje historii, divody a rizika energetickych konflikta.

Co jsou energetické valky?

Energetické valky jsou konflikty zptisobené spory o energetické zdroje, jako je ropa, plyn, uhli nebo mineraly.
Mohou zahrnovat ptimé valky, sankce, kybernetické utoky, sabotaz infrastruktury a politicky tlak. Tyto konflikty
ovliviiuji béZné lidi prostiednictvim vyssich cen, vysidleni a nejistoty (UNDP, 2022; FRA, 2021).

Kontext

Energie neni jen produkt, ale také zdroj energie a kontroly. Pristup k fosilnim paliviim, obnovitelnym zdrojim a
kritickym mineraltim pro vyrobu baterii atd. urcuje globalni vliv a ekonomickou silu (Klare, 2012; IRENA, 2022).
Minulé priklady, jako ropna krize v letech 1973 a 1979 a ruska invaze na Ukrajinu, ukazuji, jak Ize energii vyuZzit
jako zbran. Tim jak fosilni paliva ztraceji na vyznamu a svét se piresouva k obnovitelnym zdrojim, vznikaji nové
napéti ohledné vzacnych minerald, napriklad lithia pro baterie. Tyto zdroje se vétSinou nachazeji v Globalnim Jihu.
To vyvolava obavy z zeleného kolonialismu bohat$ich zemi a priimysli v globalnim severu a Ciné. (UNDP, 2022;
IRENA, 2022).

Klicové mechanismy energetickych konflikta

Mechanismus Popis
Nacionalismus zdroji Zemé kontroluji zasoby ropy nebo plynu, aby si udrzely zisk nebo ziskaly energii

(napt. Venezuela, iran, Norsko) (Klare, 2012).

Konflikty v dopravé Spory o trasy ropnych, zemnich plyni a LNG potrubi nebo lodi (napt. Baltské more,
Hormuzsky priliv v Perském zalivu). (IEA, 2023, 2025).

Embarga na energii Kdyz zemé zastavi export jinym jako politicky tlak, jako napriklad arabské ropné
embargo v roce 1973 (IEA, 2023). To podporilo diverzifikaci a zdjem o obnovitelné
zdroje.

Zbrojeni zasobovani Vyuzivani energetického exportu jako zbrani, stejné jako Rusko v roce 2022 s

plynem. (EC, 2022).

Utoky na infrastrukturu Sabotaz plynovodt, elektraren nebo prehrad (napf#. vybuchy plynovodi Nord
Stream mezi Evropou a Ruskem, zniceni prehrad vodnich elektraren a utoky a
okupace jadernych elektraren na Ukrajin€). (BBC, 2023; UNDP, 2022; UWC, 2025).

Historické priklady
@ Ropnakrize 1973 - Arabské ropné embargo viic¢i USA a dalSim podporujicim Izrael béhem jomkipurské valky,

coz vedlo ke zvySeni cen ropy o 400 %, coZ zpusobilo recesi a zvySeni diverzifikace, obnovitelné zdroje a
energetické ucinnosti. (IEA, 2023).

@ Valky v Zalivu (1990-2003) - Iracka invaze do Kuvajtu v roce 1990 a invaze vedend USA do Irdku byly
ovlivnény spory o ropna pole, zajisténi prepravy ropy a rezervy. (Klare, 2012).

@ Napéti v Jihocinském mofti - Konflikty o zasoby ropy a plynu. (US EIA, 2013).
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@® Konflikt v delté Nigeru - Komunity protestovaly proti zneciSténi a nedostatku pfinosu z ropy. (UNDP, 2022).

Soucasné pripady

Ruska valka proti Ukrajiné (2022-) ukazuje, jak se energie muze stat soucasti moderniho valceni. Rusko omezilo
vyvoz plynu do EU a pouZilo energii jako tlak. EU reagovala tisporami energie, programem REPowerEU, ktery
urychlil obnovitelné zdroje energie a odklonil dovoz uhli, ropy a plynu z jinych zemi. (EC 2022).

Rusko strategicky bombarduje energetickou infrastrukturu, coz zplsobuje vypadky proudu na Ukrajiné. Jako
odpovéd’ je na Ukrajiné instalovano vice solarnich a dieselovych generatori. Utoky Ruska na ukrajinské vodni
elektrarny, prehrady a jaderné elektrarny zptisobily vazné Skody a bezpecnostni rizika. (UWC 2025; BBC 2023).

V roce 2025 USA bombardovaly tti jaderné zakladny v Iranu, aby zabranily nespravnému vyuziti programu
jaderné energie pro vyrobu jadernych zbrani. Zemielo ptiblizné 450 lidi a celosvétovy strach z eskalace vzrostl
(UN NEWS, 2025). Tyto ukazuji nebezpeci, kdyZ jsou jaderna zarizeni pouZzivana v konfliktnich situacich.

Vlednu 2026 USA zattocily na Venezuelu, pricemz jednim z divodi byla kontrola nad ropnymi zasobami.

Strategické energetické regiony

Region Vyznam
Blizky vychod Ma téméf polovinu celosvétové prokazanych zasob ropy (OPEC, 2022).

Arktida Tani ledu otevira nevyuzité oblasti ropy a plynu v Rusku, Kanadé a USA (IEA, 2023).

Stfedni Asie DiileZita tézba ropy a plynu v Azerbajdzanu, Kazachstanu a dal$ich zemich s plynovody do
EU, Ruska a Ciny.

Afrika Rostouci zdroj ropy, plynu a nerostnych surovin (UNDP, 2022).

Jizni Amerika Uchovava lithium pro baterie (IRENA, 2022).

Cina Ridi velkou ¢ast globalni vyroby solarnich ¢lank a baterii (IEA, 2022; D.EARTH, 2023).

Konflikty o nové materialy — Nova hranice

Objevuji se nové konflikty kolem materiali, které jsou vzacné nebo rychle ubyvaji. Lithium, kobalt se pouzivaji pro
baterie a vzacné zeminy pro magnety v generatorech vétrnych turbin. Cina dominuje vétsiné loZisek a produkce
téchto materiald, coz vytvari nové globalni zavislosti (IRENA, 2022). Pti honbé za téZebnimi pravy se vlady a
korporace snazi uplatnit své naroky v chudsich zemich, domorodych oblastech a oblastech, které byly drive
povazovany za priliS nebezpecné a odlehlé. To se Casto déje proti vili mistnich obyvatel a prinasi vice Skody nez
uzitku mistnim obyvatellim. Patii sem znecisténi, znicena plida, zhorSené zdravi, potravinova nejistota, Spatné
pracovni podminky a kulturni ztrata. (Klare, 2012; UNDP, 2022,)

Potfeba novych alternativ urychluje vyzkum. Vyvinuty a Siroce pouZivané nové baterie, které pouzivaji lithium-
zelezo-fosfat (LFP) a od roku 2025 misto lithium-mangan-kobaltu (NMC) sodi¢no-Zelezno-fosfatovou. Baterie na
bazi Zeleza maji nizsi cenu, del$i Zivotnost (vice cykld), ale jsou méné rychlé na nabijeni a maji nizsi kapacitu
(Highstar, 2025).

Tézba uranu vystavila mistni obyvatelstvo radioaktivité po desetileti, coz zptsobilo vazné zdravotni problémy bez
adekvatniho uznani nebo kompenzace v nékolika zemich, napt. v Australii, USA a Africe. V poslednim desetileti se
protestim podarilo zastavit téZbu uranu v nékolika domorodych uzemich v Kanadé a Australii. V roce 2021
Gronsko zakazalo tézbu uranu. (IPPNW, NIRS.). Od roku 2022, po ruské invazi na Ukrajinu, chce EU byt nezavisla
na ruskych energetickych dodavkach vcetné uranu, coz zvysuje hledani novych uranovych dolt. (EC 2022).
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Dusledky energetickych valek

@ Vysidleni, znecisténi a niceni budov a energetické infrastruktury kvili valkam.
@ Soky cen energii vedouci k inflaci a krizim.
@ Pomalejsi klimaticka opatieni kviili dotcim na fosilni paliva a vojenskym vydajim.

@ Zhorsujici se energeticka nespravedlnost v chudsich a na dovozu zavislych zemich (UNDP, 2022).
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HEAT PUMP

Co je to tepelné cerpadlo?
Tepelné Cerpadlo je zarizeni, ktery dokaze vytapét budovy, vzduch nebo vodu. Nespaluje paliva jako ropu nebo
plyn, ale prenasi teplo z chladnéjSiho mista do teplejSiho pomoci elektriny. Funguje to jako lednice: uvniti lednice
je chladno, ale zadni strana tepla. Tepelné cerpadlo déla totéZ - odebira teplo ze studeného vzduchu, vody nebo
zemé a prenasi ho do budovy.

Jak funguje tepelné cerpadlo?

Tepelné cerpadlo pracuje se specialni kapalinou zvanou chladivo. Kapalina se snadno méni mezi plynem a
kapalinou. V chladné ¢asti se chladivo méni na plyn a absorbuje teplo z vnéjsiho vzduchu, vody nebo zemé. Plyn je
poté stlacen Cerpadlem a posilan do horké casti. Plyn se pak kondenzuje, coz vytvari teplo pii vyssi teploté, aby se
ohiival vzduch nebo voda. Poté chladivo vychladne, opét se stane kapalnym a proces se opakuje. Cim vétsi je
rozdil mezi venkovni a vnitini teplotou, tim vice elekttiny tepelné ¢erpadlo potiebuje k provozu.

Hlavni typy tepelnych cerpadel

Typ Popis a pouZiti

Tepelné cerpadlo vzduch- Odebira teplo z venkovniho vzduchu a ohriva vzduch uvniti mistnosti.

vzduch Nejlépe funguje, kdyz jsou venkovni teploty mirné. Mize také chladit
mistnosti v 1ét€. USetri asi dvé tretiny energie ve srovnani s elektrickymi
topidly.

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda  Odebira teplo z venkovniho vzduchu a ohtiva vodu pro radidtory nebo
podlahové vytapéni. Nejlépe funguje s velkymi radiatory nebo
podlahovymi systémy, které potrebuji nizkoteplotni vodu. Lze nahradit
plynové nebo olejové kotle a usetrit priblizné dvé tretiny tepelné energie.

Tepelné cerpadlo ze zemé/voda Odebira teplo z potrubi uloZeného v zemi nebo z podzemni vody. Funguje
efektivné po cely rok diky stabilni teploté podloZi. USett{ pribliZné tri
Ctvrtiny energie oproti tradi¢nim zplisobiim vytapéni.

Velka tepelna cerpadla

Velka tepelna cerpadla mohou diky systémiim dalkového vytapéni poskytovat teplo celym méstiim. Tyto systémy
vyuzivaji velké zasobniky na vodu, které se ohtivaji, kdyz je elektrina levna kvili velké produkci solarni nebo
vétrné energie. Jedno velké tepelné ¢erpadlo je mnohem levnéjsi nezZ mnoho malych, ale potrebuje sit dalkového
vytapéni, aby mohlo posilat teplo do domt ve mésteé.
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Chladiva

Kapalina v tepelnych cerpadlech musi byt schopna se pri teplotach vhodnych pro vytapéni domi odpatovat z
kapalného do plynného stavu a opét kondenzovat, a zaroven ochlazovat venkovni vzduch, vodu nebo ptidu. Mnoho
typa vyuziva HFC (fluorované uhlovodiky), které jsou silnymi sklenikovymi plyny. Pokud dojde k jejich uniku,
poskozuji klima. Nové typy tepelnych Cerpadel vyuZzivaji prirodni chladiva, jako je CO, nebo propan, ktera maji
mnohem mensi dopad na klima.

Historie a vyvoj

Myslenku tepelného Cerpadla poprvé popsal v roce 1852 lord Kelvin. Zpocatku se pouzivalo k chlazeni. Ve 40.
letech 20. stoleti se v USA zacala prodavat prvni komer¢ni tepelna ¢erpadla. Po ropnych krizich v 70. letech 20.
stoleti se tepelna Cerpadla rozsitila v Evropé jako alternativa k vytapéni ropou a plynem. Dnes predstavuji
dtlezitou soucast prechodu na obnovitelné zdroje energie.

Vroce 2015 bylo v Evropé 8 milioni tepelnych cerpadel. V roce 2024 bylo 26 miliond tepelnych ¢erpadel a v tom
roce bylo instalovano vice nez 2 miliony novych jednotek. PoCet rychle roste. Tepelna cerpadla jsou
nejpopularnéj$i v zemich s levnou elektfinou a malymi plynovymi sitémi, jako jsou Norsko, Svédsko a Finsko.
Méné b&zné jsou v zemich, kde je elektiina draha a plyn levny, napiiklad ve Velké Britanii nebo v Ceské republice.

Vyhody a nevyhody

Vyhody

Vyuziva obnovitelné teplo ze vzduchu, vody
nebo zemé.

Lze ho pouZit témér vSude - tam, kde je k
dispozici vzduch, voda nebo ptida k ochlazeni.
Nahrazuje topné systémy fosilnich paliv.

Lze ho kombinovat s vodni nadrzi a pouzivat
elektrinu, kdyZ je k dispozici hodné elekttiny z
obnovitelnych zdroj{, jako je solarni a vétrna

energie.

Nizké provozni naklady (kromé zemi s velmi
drahou elektfinou)

Rekordy a priklady

Nevyhody
Potrebuje elektiinu, aby fungovala (ale jen 20-35 %
elektrického vytapéni).

Venkovni jednotky, které chladi vzduch, délaji trochu
hluku. (kvili ventilatortiim)

Zabira vic mista neZ plynovy kotel.

Tepelna Cerpadla vyuzivajici zemni teplo vyzaduji pozemek
a vykopové prace (pozemek, kde se teplo ziskava z
podzemi, Ize vSak vyuZzit pro zahradu nebo zemédélstvi).

Vys$si pocatecni naklady ve srovnani s plynovymi nebo
olejovymi kotli. (s vyjimkou vzduch-vzduchovych tepelnych
Cerpadel, ktera dokazou vytapét pouze jednu mistnost)

@® Norsko: 2 ze 3 domacnosti maji tepelné Cerpadlo, i kdyz Norsko je jednou z nejchladnéjsich zemi v Evropé

@ Svédsko: Velka tepelna ¢erpadla zajist'uji vytapéni mést prostfednictvim dalkového vytapéni.

@ Stockholm: Jedno velké tepelné cerpadlo vyrabi dostatek tepla pro 100 000 doméacnosti (Stockholm Exergi,

2024).

Zdroje a dalsi informace

European Heat Pump Association (EHPA): https://www.ehpa.org/about-heat-pumps/

EHPA Market Data: https://www.ehpa.org/market-data/



https://www.ehpa.org/about-heat-pumps/
https://www.ehpa.org/market-data/
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Stockholm Exergi: https: //www.stockholmexergi.se/om-stockholm-exergi/vara-anlaggningar/
hammarbyverket/

Coolproducts: https://www.coolproducts.eu/
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Co je vodni energie?

e vv7s

Vodni energie znamena pouzivat proudici vodu k vyrobé elektiiny. Kdyz voda tece z vyssiho na nizsi misto, miize
pohanét turbiny nebo vodni kola. Tyto turbiny pohanéji generator, ktery vyrabi elektfinu. Vodni energie je jednou

vV

z nejstarsich a nejrozsirenéjsich forem vyroby elektriny na svéte.

Typy vodni energie
Typ Popis
Pritocné elektrarny Vyuzivaji prirozeny tok reky k nepretrzité vyrobé elektfiny bez nutnosti
akumulace vody.
Vodni elektrarny Vyuzivaji jezera nebo nadrze k vyrobé elektriny podle potreby.

s prehradami
PieCerpavaci elektrarny Cerpaji vodu do vyssiho jezera nebo nadrze, kdyZ je k dispozici pfebyte¢na
elekttina, a uvoliiuje ji, kdyZ je potieba vice energie.
Jak to funguje

@® 1.Voda tece z vys$siho bodu do nizSiho bodu a uvoliiuje potencialni energii.
@ 2. Tento proud roztaci turbinu nebo vodni kolo, ¢imz vznikd mechanicka energie (otaceni hiidele).

@® 3. Rotujici hiidel pohani generator, ktery preméiuje mechanickou energii na elekttinu.

Proc je to dulezité?

Vodni energie vyrabi 45 % veskeré obnovitelné elektriny na svété. Dodava 14 % veskeré elektriny v EU a ptiblizné
90 % v Norsku. Vodni elektrarny vydrZzi desitky let — nékteré vice nez 100 let. Po postaveni jsou levné na provoz a
poskytuji stabilni elektfinu méstiim a primyslu.

Precerpavaci vodni elektrarny jsou hlavni metodou skladovani elektriny v EU. Uklada 1,5 % celkové elektriny v
EU, coZje mnohem vice neZ vSechny baterie dohromady. Malé vodni elektrarny také privadéji energii do odlehlych
vesnic a horskych oblasti.

Vyhody a nevyhody vodni energie

Vyhody Nevyhody
Obnovitelny a nekonec¢ny zdroj energie. Mize blokovat reky a poskodit ryby a volné Zijici zivocichy.

Vyrabi elektrinu, kdyZ je potteba, pokryvd NadrZe mohou zaplavit plidu, coz nuti lidi nebo zvirata k
Spicky poptavky. presunu, kdyZ se stavi vodni elektrarny s prehradami.

Béhem provozu neni Zadné znecisténi Pritok vody zavisi na srazkach a tani snéhu, které se méni v
ovzdusi ani sklenikové plyny. zavislosti na zméné klimatu.
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Lze to kombinovat s vyuZzitim vody pro Pisek nebo jiny material proudici do feky muize zaplnit nadrze,
zavlazovani, regulaci fek, aby byly vhodnéjs$i coz po nékolika letech ¢ini vodni elektrarny méné uzite¢nymi

pro lodé

Levné na provoz a dlouhotrvajici. Neni vhodné vSude — vyZaduje silny a staly priitok vody a

Je to udrzitelné?

vyskové rozdily.

Vodni energie je obnovitelnd, ale mize zplisobovat environmentalni a socialni problémy. Peclivé planovani miize
snizit Skody na prirodé a mistnich obyvatelich. Pfed vystavbou musi studie zkontrolovat hladinu vody, rybarské
trasy a vyuziti pidy. Pokud jsou dopady prilis velké, mély by byt projekty pred vystavbou zménény nebo

zastaveny.

Trochu historie

@ Starovék: Rimané pouzivali vodni kola k mleti obili.

Stredovék: Po celé Evropé se rozsitily vodni mlyny, které slouzily k mleti obili a k vyrobé textilu.
1882: Prvni vodni elektrarna postavena v USA.
Dnes: Vodni energie pohani celé zemé jako Norsko a Nepal.

Vice nez polovina evropského vodniho potencialu je vyuzita; zbytek je chranén pro ochranu prirody.

Vodni energie po celém svété
Vodni energie je nejsilné€jsi v horskych oblastech s velkymi fekami. V rovinatych zemich je potencial mnohem
nizsi, takze se vice spoléhaji na vétrnou a solarni energii.

Region / Zemé
Norsko, §V}'Icarsko

Dansko, Nizozemsko

Afrika

Nepal
Némecko

Ceska republika
Polsko

Hlavni momenty

Horské oblasti s vysokym potencialem.

Rovinaté zemé; Maly potencial pro vodni elektrarny, spoléhaji vice na vétrnou a
solarni energii.

Velké prehrady jako GERD (Etiopie, 6 450 MW), Asuanska prehrada (Egypt, 2
100 MW) a ugandské Karuma & Bujagali (500 MW). Celkova kapacita ~42 GW;
mnoho potencialu stale nevyuzitého.

Mikro-vodni elektrarny pohanéji vesnice v Rwandég, Tanzanii a dal$ich mistech.
Lesotho, Uganda, Etiopie vyvijeji regionalni elektrarny.

Vice nez 11 300 vodnich mlynii a malych vodnich elektraren zasobuje 35 000
domacnosti.

11 000 MW vodni energie; zahrnuje 7 300 malych elektraren a precerpavaci
elektrarny Goldisthal (1 060 MW).

celkem 2 100 MW; zahrnuje precerpavaci elektrarnu Dlouhé Strané (650 MW).

Kapacita 2 400 MW, prevazné malé pritokové elektrarny; omezeny expanzni
potencial.
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Zajimavosti

Tisice starych vodnich mlynt v Evropé stale existuji - nékteré jsou nyni kulturnimi pamatkami nebo

modernizovanymi na malé vodni elektrarny.

Mikro-vodni elektrarny v Nepdalu produkuji ptiblizné 35 MW, vétSinu provozovanych mistnimi komunitami.
V Africe mikro-hydroenergetické systémy pohanéji Skoly, kliniky a malé podniky na venkové.
Nejvétsi precerpavana vodni elektrarna v Evropé: Goldisthal, Némecko (1 060 MW).

Tradi¢ni mlyny jsou obnovovany jako turistické atrakce a mista pro energetické vzdélavani.

Zdroje a dalsi informace
European Small Hydropower Association (ESHA): https://www.esha.be/

INFORSE, DIERET on Hydropower: https://www.inforse.org/europe/dieret/Hydro/hydro.html

National Geographic on Hydropower: https://www.nationalgeographic.com/environment/article /hydropower

Global Hydro Power Capacity Map (IEA, 2024): https://www.iea.org/reports/hydropower

Ember (2025): https://ember-energy.org/data/yearly-electricity-data


https://www.esha.be/
https://ember-energy.org/data/yearly-electricity-data/
https://www.iea.org/reports/hydropower
https://www.nationalgeographic.com/environment/article/hydropower
https://www.inforse.org/europe/dieret/Hydro/hydro.html
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Zména klimatu neni jen otazkou Zivotniho prostfedi — je to také socialni, ekonomicka a eticka otazka. IPCC varuje,
zZe bez silnych opatieni ke sniZeni emisi a adaptaci bude zména klimatu stale vice ohrozovat Zivoty, ekonomiky a
ekosystémy. Nékteti lidé budou, a uz jsou, ovlivnéni zménou klimatu vice nez jini. Nejvice trpi ti, ktefi maji méné
penéz nebo Ziji v oblastech vice vystavenych zaplavam, suchu ¢i vinam veder. Bohat$i zemé se dokdZou 1épe branit.
Zména klimatu proto zhorsuje stavajici nerovnosti.

Rady OSN

Organizace spojenych narodii doporucuje, aby socialni otazky byly vzdy soucasti klimatickych opatreni a zelenych
transformaci. Spravedlivy prechod ke klimaticky neutralni spole¢nosti musi zahrnovat socialni ochranu, rovnou
ucast a rovnost pohlavi. Tyto principy jsou zahrnuty v Cilech udrZitelného rozvoje OSN (SDGs, 2015). (Viz seznam
SDGs v Annexu).

Nerovnost a zranitelnost

Chudsi zemé a komunity ¢asto postradaji penize a infrastrukturu na zvladnuti povodni, sucha a vin veder. Zeny,
ptivodni obyvatelé a mensiny Celi piekazkam pri zapojeni do rozhodovaciho procesu. Kviili socialni nerovnosti jsou
Zeny a divky vice ovlivnény klimatickou zménou. Zranitelné skupiny casto Ziji na exponovanéjsim misté, jako jsou
zaplavové oblasti nebo neformalni osady (IPCC, 2022; UNDP, 2023).

Obziva a ekonomické dopady

Farmafri a rybarské komunity patii mezi prvni, kdo pocitili dopady zmény klimatu. Horko, zaplavy a sucha sniZuji
vynosy plodin a nici Zivobyti. Oteplovani oceant a okyselovani poskozuji rybi populace. Pracovnici v neformalnim
sektoru a s nizkymi mzdami jsou nejvice ohroZeni ztratou zaméstnani a nebezpe¢nymi pracovnimi podminkami
(FAO, 2021).

Zdravi a pohoda

Zména klimatu zvy3uje riziko tpalu, respira¢nich a infekénich onemocnéni a podvyzivy. Spatna kvalita ovzdusi a
omezend zdravotni péce tyto problémy jeSté zhorSuji. Klimatickd uzkost a trauma z katastrof také Skodi
dusevnimu zdravi (WHO, 2021).

Migrace a vysidleni

Stoupajici hladina mofi, sucha a extrémni povétrnostni jevy nuti kazdy rok miliony lidi se stéhovat. Klimaticka
migrace ¢asto probiha ruku v ruce s chudobou a politickou nestabilitou. V soucasnosti lidé vysidleni kviili zméné
klimatu nemaji ochranu podle mezinarodniho uprchlického prava (IDMC, 2023).

Ucast a sprava

Spravedlivé klimatické politiky vyzaduji, aby se na rozhodovani mohl podilet kazdy - vCetné mladeze, Zen a
ptvodnich obyvatel. Hnuti jako Fridays for Future a feministickd a domoroda aktivisticka hnuti usiluji o
spravedlnost a zaclenéni (UNFCCC, 2022).

Hlasy obcanské spolecnosti v OSN

0d roku 1992 zahrnuje UNFCCC (viz Informacni list o zméné klimatu) hlasy obcanské spolecnosti jako
pozorovatele v kKlimatickych jednanich prostrednictvim riznych skupin (nazyvanych zajmové skupiny). Soucasné
skupiny jsou environmentdlni organizace (ENGOs), domorodé organizace (IPO), mlddez (YOUNGO) a Zeny a gender
(WGC). Dalsi neziskové organizace zastupuji odbory, vyzkumniky, podniky a farmare. NejvétSi skupinou jsou
organizace (ENGO) s kontaktnimi body Climate Action Network (CAN) (od roku 1992) a Demand Climate Justice
(DCJ) (od roku 2007).
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0d roku 2009 WGC pracuje na tom, aby prava a priority Zen byly soucasti vSech klimatickych politik. Jejich prace
vedla k Genderovému akénimu pldnu (GAP) prijatému na COP23 (2017) a pokracujici aktivity pro obdobi 2025-
2035 byly dohodnuty na COP30 v roce 2025.

Spravedliva transformace

Spravedliva transformace znamena piechod k udrzitelné klimaticky neutralni spolecnosti bez ubliZovani
zranitelnym lidem a regiontim. Zahrnuje dobre napldnované zmény s preskolovdnim pracovniki, podporu
chudsich skupin, genderové citlivé zmény podporujici rovnou Ucast Zen, respektovdni a vyuzivdni mistnich znalosti a
zapojeni mlddeZe, piivodnich obyvatel, Zen a mistnich komunit do planovani a rozhodovani. To zahrnuje také
podporu spravedlivé transformace v rozvojovych zemich. (UNDP, 2022, 2023)

Klimaticka spravedinost

Klimaticka spravedlnost znamena, Ze zemé a Kkorporace, které nejvice znecistovaly, by mély prevzit
odpovédnost a platit za FeSeni problém{, které zptisobily. VétSina emisi CO2 pochazi z historickych i soucasnych
emisi pramyslovych zemi globalniho Severu, ale nejchudsi regiony globalniho Jihu trpi nejhorsimi dopady.

V tabulce nize je prehled hlavnich principt. (PPP, CJP, CJA, CJRT, UNDP, DC]J.)

Principy Vyznam

SpravedInost Podporte ty, ktef'i jsou nejvice postizeni a nejméné odpoveédni za zménu klimatu.
vCetné chudych zemi a lidi, Zen, ptivodnich obyvatel, mladeze, mistnich komunit.

Ocenéni Respektujte riizné systémy poznani, kultury a zkusenosti.

Uéast Zapojte mistni a postizené komunity, mladez a Zeny do rozhodovani.

Obnovujici spravedlnost,
solidarita

ZneciStovatelé plati

Vyhnéte se
reSenim

faleSnym

Zadné podkopavani
taktik,

Vyhnéte se
neudrzitelnosti

Napravit historické a systémové nerovnosti prostiednictvim spravedlivych
reparaci, véetné podpory klimatickych opatieni v chudsich zemich.

Urychlit financovani klimatickych opatteni v chudych zemich financovanych
bohatymi primyslovymi zemémi, které tézily z volného spalovani fosilnich paliv
vice neZ dvé stoleti. (Pfikladem je Green Climate Fund (GCF)).

Vyhnéte se drahym technologickym feSenim, jako je geoinZenyrstvi, ukladani
uhlikuy, jaderna energie, které neomezuji spotiebu fosilnich paliv a nadale Skodi
zdravi lidi i planety. Také odebiraji financovani spravedlivé transformaci s
udrzitelnymi obnovitelnymi zdroji a dsporou energie.

Zastavte zemé a korporace v pouZzivani greenwashingu a popirani klimatu.

Vyhnéte se neudrzitelnému vyuzivani biomasy, biopaliv, vyhnéte se nadmérnému
vyuzivani zdroju.

Operacni program spravedlivé transformace (JTWP)

V disledku klimatickych jednani OSN byl v roce 2024 zahajen globalni Program prace na spravedlivé transformaci
(JTWP). Zahrnuje sdileni znalosti prostrednictvim dialogli se zainteresovanymi stranami. V roce 2025 bylo
rozhodnuto vyvinout podporu pro spravedlivou transformaci po celém svété prostrednictvim Mechanismu
spravedlivé transformace, ktery bude vyvijen v letech 2026-2027.

Zdroje a dalsi informace:
SDGs (2015): Sustainable Development Goals https://sdgs.un.or
IPCC AR6 WGII (2022), Chapters 8 & 18. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/



https://sdgs.un.org/goals
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
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UNDP (2023) Climate change is a matter of justice - here’s why, UNDP (2023)
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-change-matter-justice-heres-wh

FAO (2021) - The State of Food and Agriculture. https://www.fao.org/climate-change/en

Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC, 2023). https://www.internal-displacement.org/

WHO (2021) - Climate Change and Health Factsheets. https://www.who.int/publications/m/item/fast-facts-
on-climate-change-and-health

GGCA, UNDP (2016): Gender and Climate Change - Overview of Linkages between Gender and Climate Change.
https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326 /files /publications /UNDP%20Linkages%20Gender%20and%?2
0CC%20Policy%20Brief%201-WEB.pdf

GAP (2017) Gender Action Plan COP23 (2017), COP 30 decisions (2025).
https://unfccc.int/topics/gender/workstreams/the-gender-action-plan

UNFCCC: United Nations Convention for Climate Change - Civil Society Constituencies include:

- WGC - Gender and Women Constituency https://womengenderclimate.org/
-YOUNGO -Youth https://youngoclimate.org/

- ENGOs: Environmental organisations coordinated by Climate Action Network https://climatenetwork.org/ and

Demand Climate Justice (DCJ) https://demandclimatejustice.org/
UNDP, 2022 Climate Promlse What is just tran51t10n7 And why isit 1mportant7 How itcan help ?

https://climatepromise.undp.org/research-and-reports/how-just-transition-can-help-deliver-paris-agreement

PPP (1992)- Polluters Pay Principle, UNCED, Rio Declaration.
CJP, 2015 Climate Justice Principles, Mary Robinson Foundation. https://www.mrfcj.org/principles-of-climate-

justice/

CJRT, 2025 - Climate Justice & Resilience Toolkit. What is Climate ]ustlce Understanding False Solutions,

GCF - Green Climate Fund https://www.greenclimate.fund/
JTWP, 2024 Just Transition Work Programme, of the UNFCCC.

PRILOHA: Seznam cilii udrzitelného rozvoje OSN

L GOOD HEALTH QUALITY GENDER CLEAN WATER
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION [EQUALITY: AND SANITATION

DECENT WORK AND 9

10 REDUGED
ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUGTURE IM[ﬂUlllﬂ[S

PEACE, JUSTICE

17 PARTNERSHIPS
AND STRONG FORTHE GOALS
INS]'ITUTIIINS

1) No Poverty; 2) Zero Hunger; 3) Good Health and Well-Being; 4) Quality Education; 5) Gender Equality;
6) Clean Water and Sanitation; 7) Affordable and Clean Energy; 8) Decent Work and Economic Growth;
9) Industry, Innovation and Infrastructure; 10) Reduced Inequalities; 11) Sustainable Cities and Communities;

12) Responsible Consumption and Production; 13) Climate Action; 14) Life Below Water;
15) Life on Land; 16) Peace, Justice and Strong Institutions; 17) Partnerships for the Goals

13 bt

Zdroj: UN SDGs: https://sdgs.un.org/goals


https://sdgs.un.org/goals
https://www.greenclimate.fund/
https://climatejusticealliance.org/wp-content/uploads/2018/06/CJA_JustTransition_Principles_final_hi-rez.pdf
https://climatejusticetoolkit.org.au/resourcelibrary/understanding-false-climate-solutions
https://www.mrfcj.org/principles-of-climate-justice/
https://www.mrfcj.org/principles-of-climate-justice/
https://climatepromise.undp.org/research-and-reports/how-just-transition-can-help-deliver-paris-agreement
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/what-just-transition-and-why-it-important
https://demandclimatejustice.org/
https://climatenetwork.org/
https://youngoclimate.org/
https://womengenderclimate.org/
https://unfccc.int/topics/gender/workstreams/the-gender-action-plan
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/publications/UNDP%20Linkages%20Gender%20and%20CC%20Policy%20Brief%201-WEB.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/publications/UNDP%20Linkages%20Gender%20and%20CC%20Policy%20Brief%201-WEB.pdf
https://www.who.int/publications/m/item/fast-facts-on-climate-change-and-health
https://www.who.int/publications/m/item/fast-facts-on-climate-change-and-health
https://www.internal-displacement.org/
https://www.fao.org/climate-change/en
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-change-matter-justice-heres-why
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EEe & £

O tomto informacnim listu: Tento informacni list vysvétluje, co je solarni energie a jak ji vyuzivame.
Ukazuje, pro¢ je solarni energie dulezita pro ochranu klimatu a pro spravedlivy pristup k energii. Solarni
energie je ¢ista, bezpe¢na a mtiZze pomoci lidem po celém svété. Cista a bezpeéna energie by méla byt dostupna
vSem, nejen nékolika vybranym.

Co je solarni energie?
Slunce dodava Zemi mnohem vice energie, nez dokaZeme vyuZit. Solarni energie je obnovitelny zdroj, coZ znamens, Ze
se nevycerpa po miliardy let. Lidé vyvinuli mnoho zptisobd, jak zachytit slune¢ni svétlo a vyuZit ho pro vyrobu tepla a

elektriny.

Jak funguje solarni energie?

Technologie

Fotovoltaické (FV)
panely

Solarni termalni
kolektory

Pasivni solarni
vytapéni

Jak funguje

Tyto panely jsou vyrobeny ze specialnich materiali nazyvanych polovodice, které premeénuji
sluneéni svétlo na elektfinu (Casto jde o kifemik ziskany z pisku). Kdyz svétlo dopada na
¢lanky, uvadi do pohybu elektrony a vytvari elektrickou energii. Elektfinu 1ze ihned vyuzit,
uloZit do baterii nebo dodavat do elektrické sité. Moderni FV panely preménuji priblizné 25
% nebo vice slunecni energie na elektfinu.

Tyto systémy vyuZzivaji slunecni zareni k ohfevu vody nebo vzduchu. Ohratou vodu lze pouZit
ke sprchovani, prani nebo k vytdpéni domacnosti. Ohfata voda se obvykle uklada do
zasobnikd, aby byla k dispozici v noci nebo za zatazené oblohy. Solarni kolektor preméni
priblizné 40 % slunec¢niho zafeni na teplo.

Budovy mohou byt navrzeny tak, aby vyuzivaly slune¢ni svétlo pro pfirozené vytapéni
interiéru pres okna. Velka okna orientovana na jih a vhodné stinéni zabranuji prehtivani v
1été a zaroven udrZuji teplo v zimé. Takové feSeni mtze usetrit 20-50 % energetické spotreby
budovy na vytapéni (v stredni Evropé je G¢innéjsi nez v severni Evropé).

Dalsi vyuziti solarni energie

@ Solarni zrcadla slouzi k vyrobé pary pro primyslové procesy nebo k vyrobé elektfiny.

Skleniky vyuZivaji slune¢ni svétlo pro péstovani rostlin, které potfebuji teplo.

L
@ Solarni varice a trouby umoziuji pripravu jidla pomoci slunecni energie.
[

Solarni susicky slouZi k suSeni plodin, jako je ovoce, bylinky a obili.
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Jak se vyuziva solarni energie? - Priklady
Solarni ¢lanek - Fotovoltaika (FV)

Solar panels

Power grid

7

1\
v

]
&
o 12

Inverter

Rodinné domy: 12 m? FV panelti mtiZe vyrobit pfiblizné 3 000 kWh roc¢né v severni Evropé, coz sta¢i pro béznou

domacnost.

Byty: 4 m? balkonovych FV paneltt mohou vyrobit asi 1000 kWh rocné.
Skoly nebo bytové domy: ¢asto maji na stiechach 100-1 000 m? FV paneli.
Solarni farmy: mohou pokryvat mnoho hektar® a dodavat elektfinu tisicim domacnosti a podnik.

Off-grid domy: 0,1-10 m? FV paneld s bateriemi poskytuje elektiinu tam, kde neni elektricka sit.

Malé FV panely: napajeji kalkulacky, pouli¢ni osvétleni, vodni cerpadla nebo satelity.

Solarni fotovoltaické panely funguji nejlépe, jsou-li orientovany na jih, ale jejich umisténi na stfeSe orientované na
vychod a zapad ma4 také své vyhody, protoZe zajistuje rovnomérnéjsi vyrobu energie v priibéhu dne.

Solarni termalni kolektory

®
<— _Cold water
feed

Existuji dva hlavni typy solarnich termalnich kolektor:

Typ Popis
Ploché kolektory Tmava skfin s trubkami a sklenénym krytem. Sluneéni svétlo

zahfiva trubky i vodu uvnitf.

Vakuove trubicove kolektory Trubky jsou umistény ve sklenénych trubicich bez vzduchu. Jsou
ac¢inngjsi v chladném klimatu s mensim mnozstvim slunec¢niho
zareni.

Solarni termalni kolektory se pouzivaji v domécnostech (3-5 m?), ve vétsich budovach, jako jsou bytové domy a skoly
(20-60 m?), a také ve velkych solarnich polich pro dalkové vytapéni (1 000-45 000 m?). Nejlépe funguji, kdyz jsou
naklonény smérem ke slunci (v Evropé priblizné 35-45°).
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Kolik solarni energie existuje?

Kazdy rok Zemé prijima dostatek solarni energie na to, aby mohla napdjet svét mnohonasobné. Slune¢ni zareni je
nejsilnéjsi pobliZ rovniku a béhem roku se rozklada vice rovnomeérné. Diky bateriim a zasobnikim teplé vody mohou
lidé vyuzivat solarni energii ve dne i v noci.

Podive;j se, kolik solarni energie dopadé na tvou oblast v kWh na m? za rok.

T
§ .
g ‘--. ' 4
| g DENMARK
A, ; BELARUS
IR N POLAND

Zdroj: Global Solar Atlas
https://globalsolaratlas.info/map

Vyvoj solarni elektfiny

Fotovoltaické (FV) panely jsou dnes v mnoha ¢astech svéta nejlevnéjsim zpisobem vyroby elektfiny. V roce 2024
dosahla celosvétova instalovana kapacita priblizné 2 500 gigawatti (GW, miliontt kW), coZ predstavuje nartist o 33 %
oproti roku 2023 (IRENA, 2025). EU ma nyni priblizné 338 GW solarnich paneld, které vyrabéji asi 11 % jeji elektriny.
Cina je svétovym lidrem s 887 GW. EU si klade za cil instalovat 30 GW FV paneld ro¢né do roku 2030, aby pokryla
piibliZné jednu tfetinu vlastni poptavky po elektiiné ze solarni energie, zatimco zbytek bude dovazen (zejména z Ciny).

Vyhody a nevyhody solarni energie

Vyhody Nevyhody

Nevycerpatelny, obnovitelny zdroj energie Solarni energie neni stala — v noci nesviti slunce a v zimé je ji
méné

Dostupna po celé Evropé V obdobich bez slunce jsou potfeba jiné zdroje energie,

akumulace energie a fizeni spotreby

Lze instalovat na strechy, nevyuzitou pidu, mezi
plodiny (agrovoltaika) i na jiné povrchy
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Trocha historie

1500 pt. n. 1.: Egyptané pouZzivali leSténou méd k soustfedéni slunec¢niho svétla a rozdélavani ohné.
300 pt. n. 1.: Rekové, Rimané a Cifiané pouzivali zrcadla k zapalovani pochodni.

100-600 n. 1.: Rimané orientovali budovy s okny smérem ke slunci.

19. stoleti: Prvni skleniky ze skla vznikaly v botanickych zahradach (palmy, oranZerie).

1839: Francouzsky fyzik Edmond Becquerel objevil fotovoltaicky jev.

70. 1éta 19. stoleti: Francouzi zacali v Africe pouzivat jednoduché solarni krabicové varice.

1905: Albert Einstein vysveétlil fotoelektricky jev (Nobelova cena 1921).

40. 1éta 20. stoleti: Americka védkyné Maria Telkes, prezdivana ,slunecni kralovna“, vyvinula nékolik solarnich

technologii. Sestrojila zatizeni pro odsolovani morské vody pomoci slunecni energie pro namorniky a piloty béhem
druhé svétové valky a podilela se na vystavbé prvniho domu vytapéného solarni energii.

40. 1éta 20. stoleti: Katherine Burr Blodgett vyvinula nereflexni (,neviditelné*) sklo, které je klicové pro uc¢innost
optickych a solarnich zatizeni.

1958: Prvni satelit napajeny solarnimi ¢lanky.
60. 1éta 20. stoleti: Rozsireni pouZiti prihlednych plastovych félii pro skleniky na mensich farmach.

70. 1éta 20. stoleti: Barbara Kerr a Sherry Cole (Arizona, USA) vyvinuly jednoduchy solarni krabicovy varic, ktery se

rozsiril po celém svété jako alternativa ke spalovani dreva, vCetné vyuZiti v uprchlickych tdborech.

70. 1éta 20. stoleti: Ropna krize vedla k vyraznému rozvoji vyzkumu a technologii v oblasti solarni energie.

70.-80. léta 20. stoleti: Rozsifeni solarniho ohfevu vody (zejména v Recku, Spanélsku a Izraeli), véetné ,udélej si
sam" feSeni.

1978: Uvedeni prvni kalkulacky napajené solarni energii.

1979: Instalace solarnich kolektord na ohrev vody v Bilém domé (Washington, D.C., USA).

80. léta 20. stoleti: Vznik prvnich velkych solarnich elektraren a systém solarniho dalkového vytapéni.

2000-2010: Rychly rozvoj solarni energetiky diky politickym opatrenim, jako jsou dotace, garantované vykupni

ceny elektriny, danové ulevy a povinné standardy pro nové budovy (napf. vyrazny rist v Rakousku, Dansku a
Spanélsku).

2004: Evropska unie zahajila program Solar Europe.

2010-2020: Evropa (zejména Némecko a Spanélsko) dominovala instalacim FV paneldi, zaroveri doslo k masové

vyrobé v Cing, vyraznému poklesu cen a rychlému globalnimu rozsiteni.

2024: Solarni energie se stala vyznamnym globalnim zdrojem elektfiny, s nejrychlej$im ristem v Ciné.
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Rekordy

@ Nejvétsi solarni elektrarny na svété: Xinjiang, Cina (2024) - 5 GW; Golmud, Cina (2019) - 2,8 GW; Bhadla, Indie -
2,2 GW (rozloha cca 57 km?- zhruba stejné veliké jako Londyn).

@ Nejvétsi solarni elektrarna v Evropé: Nufez de Balboa, Spanélsko (2020) - 500 MW, priblizné 10 milionti m?.

@ Nejveétsi solarni pole pro dalkové vytapéni: Silkeborg, Dansko (2016) - 156 000 m?.

@ V roce 2024 bylo v Némecku instalovano vice nez 500 000 balkonovych FV systémt.

Zdroje a vice informaci
Global Solar Atlas. https://globalsolaratlas.info/

Our World in Data. https://ourworldindata.org/grapher/solar-electricity-per-capita?time=latest

Solar GIS. https://solargis.com /resources/free-maps-and-gis-data

International Solar Energy Society (ISES). https://www.ises.org/

International Renewable Energy Agency (IRENA). https://www.irena.org/

Solar Cookers International. https://www.solarcookers.org/

INFORSE Europe, DIERET on Solar Energy. https://www.inforse.org /europe/dieret/Solar/solar.html



https://globalsolaratlas.info/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Solar/solar.html
https://www.solarcookers.org/
https://www.irena.org/
https://www.ises.org/
https://solargis.com/resources/free-maps-and-gis-data
https://ourworldindata.org/grapher/solar-electricity-per-capita?time=latest
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PRILOHA 1: Porovnani svétového solarniho potencialu a vyroby
Zdroj: Solar GIS a Our World Data.
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PRILOHA 2: Porovnani vyroby solarni elekti‘iny (kWh na obyvatele) v roce 2024 a 2015
Zdroj: Our World Data.
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PRILOHA 3: Porovnani cen solarni energie a instalované kapacity
(Zdroj: Our World In Data)

Solar PV: Module Price (USD/W) vs Global Cumulative Capacity (GW), 2000-2024
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https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-capacity-doubled
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https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-capacity-doubled
https://ourworldindata.org/grapher/solar-pv-prices-vs-cumulative-capacity
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PRILOHA 4: Mapy rozvoje solarni energie a solarniho vytapéni v Evropé
Mapa EU: Podil vyroby elektriny ze solarni energie (%), 2019 a 2024

V roce 2024 zaznamenaly véechny zemé EU rist vyroby elektriny ze solarni energie i instalované kapacity oproti
predchozimu roku. 16 zemi EU vyrobilo v roce 2024 vice nez 10 % své elektriny ze solarni energie, cozZ je o tfi vice
nez v roce 2023. Poznamka: Madarsko dosahlo priblizné 25 %.

Inovativni FeSeni se rozvijeji 1 mimo stfechy a solarni parky: FV panely na balkonech zaznamenaly
vyrazny rozmach v Némecku a tvlrci politik si za¢inaji uvédomovat velky nevyuzity potencial agrovoltaiky
a vertikalnich FV systémii.
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https://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/EER 2025 22012025.pdf



https://ember-energy.org/app/uploads/2025/01/EER_2025_22012025.pdf
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Mapa EU: Rozvoj solarnich termalnich kolektoru v EU

Mapa EU znazornuje instalované kapacity v roce 2023 a narust ro¢ni kapacity v roce 2023 (v MWh). Pro predstavu: 1
000 MWh odpovida pfiblizné 1,5 milionu m? (coz je rozloha Portugalska).
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Solarni kolektory zasobuji domacnosti teplou vodou pro sprchy, radiatory a bazény. Jsou umistény na stiechach domi nebo na polich, odkud
dodavaji teplo do systémt dalkového vytapéni. Tepla voda se akumuluje v zasobnicich v zafizenich dalkového vytapéni i v jednotlivych
domech. Novou inovaci je ukladani tepla do jezer. Tento vyvoj byl pohanén stavebnimi predpisy (zejména v zemich a méstech s teplejSim
podnebim), programy finan¢ni podpory a hnutim ,,udélej si saim* v 80. a 90. letech, stejné jako velkymi poli kolektor pouzivanymi pro dalkové

vytapéni.

PRILOHA 5: Struéna historie solarni energie - ilustrace


https://www.eurobserv-er.org/pdf/solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometer-2024/?tmstv=1719582758
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lustrace je zjednodusena verze z roku 2021 od EcoWatch.

Vice informaci naleznete v informaénim listu pro apravy.

A BRIEF HISTORY OF SOLAR ENERGY
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Discovery of 1954 %
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Zdroj: https: / /www.ecowatch.com /solar/solar-history
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INFORMACNI LIST — Vétrna energie

Co je vétrna energie?
Vitr 1ze vyuzit k plachténi a vyrobé energie k vyrobé elekttiny, mleti obili, cerpani vody a dalsim vécem. Vétrna
energie je ¢ista a obnoviteln3, - a nedojde.

Jak vétrny mlyn vyrabi energii?

1. Vitr pohani lopatky (kridla) turbiny. Lopatky maji tvar leteckych kiidel, takze dobte zachycuji vitr. Diky
tomu je mozné pieménit azZ 30-40 % energie vétru na uZite¢nou energii.

2. Rotujici lopatky (také nazyvané turbina) otaceji hridel uvnitr vétrného mlyna.

3. Hridel pohani generator, ktery preménuje pohyb na elekttinu.

4. Elektfina je posilana do sité a pouZivana v domacnostech, $kolach, firmach atd.

Typy vétrnych mlynt
VétSina vétrnych mlynt je na sousi, ale v mofti jsou také vétrné mlyny na mori. VétsSina jsou velké stavby, ale
existuji i malé pro mistni vyuziti, naptiklad pro dim.

Typ Velikost a sila Pouziti

Na pevniné (pevnina) AZ 150 m vysoky, asi 3 MW generator, 5  Dostatek pro 2 000 doméacnosti.
GWh elektfiny rocnée.

Offshore (mofe) Az 250 m vysoky, az 15 MW generator, Dostatek pro 20 000 domacnosti.
50 GWh elektriny rocné.

Malé vétrné mlyny Az 25 m vysoky, generator o vykonu 0,1- Pro farmy, jednotlivé domy, lodé,
25 kW. odlehlé objekty.

Uspéch vétrnych mlynii

Ve vétrnych oblastech je vétrna energie nejlevnéjsi formou elektriny. Je obzvlast uzitecna v severnich zemich,
kde je v zimé malo slunec¢niho svitu. Do roku 2024 méla EU 231 GW vétrné energie, z toho 10 % v zahranici, coz
pokryvalo 18 % jejich potteb elektiiny. Celosvétové vede Cina s 521 GW. Vétsinu velkych vétrnych mlyni
vyrabéji evropské a ¢inské firmy.

Vitr v Evropé — Prehled v partnerskych zemi
Zemé Podil na Instalovand kapacita a poznamky
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elektiiné
Dansko 58% Kapacita 7,5 GW; Lidr v offshore rozvoji
Némecko 28% Kapacita 73 GW; silné rozvoje na pevniné i v zahranici.
Polsko 15% Kapacita 10 GW; hlavni offshore plany v Baltském mofi.
Cesko 1% Malé, ale rostouci kapacity, pievazné v Ceskych horach.

Vétrny potencial
Nejvyssi rychlost vétru je na pobiezi, na vrcholcich kopcti a na otevienych planich. Podivejte se, jak silny vitr je
ve vasi oblasti:

P{;-LAND ‘: 3,;1 7

ALGERIA
“u*‘-"'_"
P f", N

Priimérnd rychlost vétru ve vysce 100 m v Evropé a severni Africe v m/s.
Data z Global Wind Atlas (DTU, Svétova banka, 2024). Cervené a oranZové oblasti jsou nejlepsi pro vétrné
mlyny. Dalsi mapy: https://globalwindatlas.info/en/download /high-resolution-maps/World


https://globalwindatlas.info/en/download/high-resolution-maps/World
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Vyhody a nevyhody vétrné energie

Vyhody Nevyhody
Nekonecna a obnovitelna energie. Vydava urcity hluk; domy by mély byt vzdaleny nejméné

Ctyfnasobek celkové vysky turbiny.

K dispozici po cely rok v mnoha oblastech. Pokud neni dobre naplanované, mtize ublizit ptakim a
netopyrim.
Zabira to malo prostoru na pidé - zemédélstvi Velmi viditelné v krajiné.

pokracuje pod turbinami.

Levna elektfina na vétrnych mistech. Potiebuje integraci s dal$imi zdroji elektfiny,

Kratkodoba navratnost energie: Energie potiebna
k vyrobé vétrného mlyna je ziskana zpét za 3

skladovanim energie a poptavkou, kterou 1ze béhem
obdobi nizkého vétru sniZovat.

mésice diky vyrobé elektriny

Recyklovatelné materidly: ocel a sklolaminat
recyklované v novych produktech.

Mistni piinosy: mohou komunitam prinést

pracovni mista a sdileny ptijem.

Strucna historie

2000 pt. n. L.: Vitr pouzivany pro plachetnice.

500-900 n. 1.: Prvni vétrné mlyny v Persii Cerpaly vodu a mlely obili. Mély vertikalni osu, byly postaveny z
hliny a dreva, ¢epele byly z latky a palmovych listt.
13.-18. stoleti: Cty¥listé vétrné mlyny s vodorovnou osou jsou v Evropé b&Zné pro éerpani vody a mleti. V

dobé nejvétsiho rozmachu bylo 200 000 vétrnych mlynd. Z 10 000 vétrnych mlynd v Nizozemsku jich stale
stojf asi 1 000 a vétsinou jsou v provozu nebo jsou zaloZni.

50.1éta 19. stoleti: Vynalez: vétrné mlyny se mohou automaticky otacet proti vétru (Halladay).

1890-1900: Vynalez ocelovych lopatek, které umoznily zakrivené konstrukce a zachytavaly vice vétru.

Pozinkovana ocel se zinkovou vrstvou chranila ocel pted korozi. Vicelisté vétrné mlyny na farmach Cerpaly
vodu pro zavlaZovani a rezaly dievo v pilach. Ve stiredozapadé USA bylo 6 miliond vétrnych mlynd.

90. 1éta 19. stoleti: Prvni vétrné mlyny vyrabély elektiinu v USA, Velké Britanii a Dansku. (modely s 144, 8, 4
Cepelemi)

30. a 40. 1éta 20. stoleti: Malé vétrné mlyny se staly velmi popularnimi pro venkovskou elektiinu a ¢erpani
vody.

50. 1éta: Vétsina vétrnych mlynt byla nahrazena centralni energii z ropy, uhli a levné ropy.

70. 1éta: Vysoké ceny ropy a plynu béhem ropné krize vyvolaly rozsahly vyzkum s nékolika typy konstrukci.

V Dansku, kde byla ropna krize spojena se silnym protijadernym hnutim, se rozvoj vétrnych mlynt vyrazné



@ely INFORMACNTI LIST - Vétrna energie

rozvijel. Vysledky: aerodynamické vynalezy a pouziti sklolaminatu pro lopatky. Sériova vyroba modernich
ttflopatych turbin byla zahajena danskymi vyrobci, ktefi se stali svétovymi lidry.

@ 80.1éta: Prvni vétrna druZstva v Dansku a pevna cena elektfiny z vétrnych elektraren. To se stalo

prikopnickym modelem a hnaci silou rozvoje. Model se stal béZnym v Dansku a rozsitil se do Némecka a po
celé Evropé.

90. 1éta: Vétrna energie zahrnuta do narodnich energetickych strategii.

2000-2024: Globalni kapacita vétrné energie vzrostlaz 17 GW na 1 130 GW. Vétrné turbiny jsou vyssi, vétsi
a levnéjsi za kW. Od roku 2010 rychly rozvoj v Ciné.

@ 2025: Vétrné turbiny napajeji miliony domacnosti po celém svété.
Rekordy a zajimavosti

Typicka pozemni turbina: 2-4 MW, vyska 100-150 m.

Offshore turbina: 6-12 MW, vy$ka 150-250 m.

Testované obry: 12-15 MW, asi 250 m vysoka.

Hroty lopatek mohou dosahnout rychlosti 300 + km/h.

Jedna turbina o vykonu 3 MW nap4ji priblizné 1 500 domacnosti.
Nejvétsi vétrna farma: Gansu, Cina - 10 000+ MW.

Kli¢ovi vyrobci v Evropé: Vestas (Dansko), Siemens Gamesa (Némecko/Spanélsko).

Nejvétsi a mensi vétrné turbiny na svété jsou testovany v testovacich a navstévnickych centrech v Dansku.

Zdroje a dalsi informace

Global Wind Atlas (DTU, World Bank, 2024). https://globalwindatlas.info

More maps: https://globalwindatlas.info/en/download /high-resolution-maps/World

Our World in Data (2024). Share of Electricity from Wind. https://ourworldindata.org/grapher/share-
electricity-wind

World Wind Energy Association (2025). Global Wind Energy Report. https://wwindea.org
Market Report Analytics (2024). Recycllng of Wind Turbme Blades

Stena Recycling (2023). Wind Turbine Blade Recycling.
https://www.stenarecycling.com/news-insights /newsroom/2023 /wind-turbine-blade-recycling-boosts-
circularity-in-fossil-free-wind-energy/

INFORSE Europe, DIERET (2024). Wind Energy Learning Materials.
https://www.inforse.org/europe/dieret/Wind /wind.html

WindEurope (2024). https://windeurope.org
SmallWind.dk (2024). https://smallwind.dk

Wind Turbine History in Denmark. https://www.folkecenter.net/wind-turbine-history-in-denmark/



https://www.folkecenter.net/wind-turbine-history-in-denmark/
https://smallwind.dk/
https://windeurope.org/
https://www.inforse.org/europe/dieret/Wind/wind.html
https://www.stenarecycling.com/news-insights/newsroom/2023/wind-turbine-blade-recycling-boosts-circularity-in-fossil-free-wind-energy/
https://www.stenarecycling.com/news-insights/newsroom/2023/wind-turbine-blade-recycling-boosts-circularity-in-fossil-free-wind-energy/
https://www.marketreportanalytics.com/reports/recycling-of-wind-turbine-blade-86059
https://wwindea.org/
https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind
https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind
https://globalwindatlas.info/en/download/high-resolution-maps/World
https://globalwindatlas.info/

@ely INFORMACNTI LIST - Vétrn4 energie

European Wind History https://windeurope.org/about-wind /history/
Big Windmill Test Center (2024) in Denmark. https://www.testcenter.dk/
Small Wind Test Center (2024) in Denmark. https://smallwind.dk



https://smallwind.dk/
https://www.testcenter.dk/
https://windeurope.org/about-wind/history/
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Priloha 1: Vétrny potencial vs. instalovana kapacita:

Mapa rychlosti vétru od Global Wind Atlas:

Wind Mean @ 1000 - [/ ]
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Zdroj/StaZeni: https: a.cdn.nazkamapps.com/HR posters/ws World.pdf

Podil elektiiny vyrobené vétrnou energii, 2024

B Table & Map |~ Line |l Bar Zoom to... - 2 3D

P Play time-lapse 1985 . 2024

Zdroj/stazeni: https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind (Z ¢asové osy: 1985-2024)



https://gwa.cdn.nazkamapps.com/HR_posters/ws_World.pdf
https://ourworldindata.org/grapher/share-electricity-wind
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Priloha 2: Historie vétrného mlyna
Vyvoj vétrného mlyna podle casové osy. Ilustrace ukazuje reSeni ilkolu umistit vétrné mlyny podle ¢asové osy.

TIME LINE

Collect information and pictures of wind powered devices
throughout history. The examples shown below are arranged
inchronclogical order,

£a

s 500 1000 1850 - 1950 1930 i
1960 1968 1980s 1880s 1980s 2000

[lustrace ukolu s vysvétlenim vyuziti vétrnych mlyni, coZ pomaha je zaradit na ¢asovou osu.

DATES
500 1000 1300 1800 1850 - 1950 1930 1960 1980s 1980s 2000
A. B. G
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Y g
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Zdroj: World Association of Technology Teachers (WATT).
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